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Abstract: 

DE 4102055 A 

A used endoscope (38) is internally and externally disinfected while held in a container (21) by the 
action of oxidising gas, esp. 03 or H202 supplied to the container, e.g. from a liq. storage soln. The 
gas is subsequently removed and processed. Reduced pressure is maintained by a suction pump (42) 
in at least one intemal endoscope conduit. Before disinfection, the endoscope may be intemally 
cleaned with circulated hot water. Ozonised water may be applied in vapour form. 

ADVANTAGE - Disinfection is relatively simple and fast. (32pp Dwg.No.1/20) 
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PrOfungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Desinfektionsvorrichtung fur Endoskope 

@) Eine Desinfektionsvorrichtung fur Endoskope umfaftt ei- 
nen Behatter oder eine Wanne (302) zur Aufnahme eines zu 

" reinigenden Endoskops (38), eine Erzeugerein Keif (325) zur 
Erzeugung von oxidierendem Gas, welches zur Destnfektion 
des Endoskops (38) verwendet wird, eine Zufuhrleitung (317) 
zur Zufuhr des oxidierenden Gases von der Erzeugungsein- 



heit (325) zu der Wanne (302), eine Entfernungsvorrichtung 
(313) zum Verarbeiten and Entfernen des oxidierenden 
Gases aus der Wanne (302) und eine Absaugpumpe (334) zur 
Erzeugung eines Unterdruckes in wenigstens einem Kanal 
des Endoskops (38). 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen 
und Desinfizieren von Gegenst^nden und insbesondere 
ieine Desinfektionsvorrichtung fur Endoskope, nach 5 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. 5 bzw. 6 bzw. 
10, 

Eine Vorrichtung zum Reinigen und Desinfizieren 
von Endoskopen ist beispielsweise aus der JP-OS 
60-90 531 bekannt geworden. Bei dieser bekannten Vor- 10 
richtung wird eine Reinigungsfliissigkeit durch eine Du- 
se auf die £LuBere Oberfl^che eines Endoskopes ge- 
spruht, welches sich in einer Reinigungswanne befindet, 
wobei die Reinigungsfliissigkeit weiterhin in den oder 
die Kan^le des Endoskopes eingebracht wird. Hier- 15 
durch werden die inneren und ^ufieren Oberfldchen des 
Endoskopes abgereinigt Danach werden die inneren 
und auBeren Oberflachen des Endoskopes durch Ein- 
tauchen des Endoskopes in eine antiseptische Ldsung 
desifiziert, wobei die, Ldsung in die Reinigungswanne 20 
eingefullt wird* so dafi das Endoskop vollst^ndig unter- 
taucht Nach dem Desinfektionsvorgang wird Spiilwas- 
ser iiber die Duse auf die ^uBere Oberflache des Endo- 
skopesliufgespruh't und weiterhin in den oder die ICan^- 
le des Endoskopes eingebracht, wie dies bereits wah- 25 
rend des Reinigungsvorganges stattgefunden hat Hier- 
durch wird das Endoskop innen und auQen gespiilt 
SchlieBlich wird in den oder die Endoskopkan^le Luft 
eingebiasen, um noch verbleibendes Wasser auszutrei- 
ben. 30 

Per Desinfektionsablauf. wie er soeben beschrieben 
wurdci bendtigt jeoch eine Mehrzahl von ProzeBschrit- 
ten und vie! Zeit, was wiederum zu erhdhten Kosten 
fiihrt. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 35 
ne Desinfektionsvorrichtung fOr Endoskope nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. 5 bzw. 6 bzw. 10 so 
auszubilden, daB der Desinfektionsgrad verbessert wer- 
den kann, wobei gleichzeitig Zeit und Kosten fur die 
Desinfektion abnehmen. 40 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
durch die im Anspruch 1 bzw. 5 bzw. 6 bzw. 10 angege- 
benen Merkmale. 

GemaO eines Aspektes der vorliegenden Erfindung 
wird das oxidierende Gas durch den Kanal des Endo- 45 
skopes hindurcli, der irn Regelfall ianggestreckt ist, dif- - 
fundiert, so daB der Kanal grundlich und voUstandig 
desinfiziert werden kann. 

GemaB eines weiteren Aspektes der vorliegenden Er- 
findung kann ozonisiertes Wasser, welches zur Desin- 50 
fektion verwendet wird zuriickgewonnen werden, so 
daB die Desinfektionswirksamkeit des Endoskopes ver- 
bessert und gleichzeitig Beiriebskosten der gesamten 
Vorrichtung verringert werden konnen. 

GemaB eines weiteren Aspektes der vorliegenden Er- 55 
findung laBt sich Dampf des ozonisierten Wassers zur 
Desinfektion verwenden. so daB weniger ozonisiertes 
Wasser als in herkommlichen Vorrichtungen verwendet 
werden muB, bei denen das Endoskop vollst^ndig in das 
ozonisierte Wasser eingetaucht wird, so dafl sich die eo 
Reinigungskosten zusStzlich verringern. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den jeweiligen Unteranspriichen. 

Weitere Einzelheiten. Aspekte und Vorteile der vor- 
liegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 65 
den Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung. 

Eszeigt: 



IFig. 1 schematisch eine Desinfektionsvorrichtung fiir 
Endoskope gem^B einer ersten AusfOhrungsform der 
vorliegenden Erfindung: 

Fig. 2 eine auBere perspektivische Ansicht der Vor- 
richtung der ersten AusfOhrungsform ; 

Fig. 3 ein Bedienungsfeld der Desinfektionsvorrich- 
tung gem^B der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 ein Zeitdiagramm zur ErUuterung der Arbeits- 
weise der Desinfektionsvorrichtung gemaB der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 5 ein Zeitdiagramm zur Erl^uterung der Arbeits- 
weise einer Desinfektionsvorrichtung gem^B einer 
zweiten AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 6 schematisch eine Desinfektionsvorrichtung ge- 
maB einer dritten AusfOhrungsform der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 7 ein Zeitdiagramm zur Eriauterung der Arbeits- 
weise der dritten AusfOhrungsform; 

Hg. 8 schematisch eine Modifikation der Desinfek- 
tionsprozedur bei der erfindungsgemaBen Desinfek- 
tionsvorrichtung; 

Fig. 9 ein Zeitdiagramm zur Erlauterung einer ersten 
Modifikation einer Abgabe- oder AbtaBprozedur von 
ozonisiertem Wasser bei der erflndirngsgemMen Desin- 
fektionsvorrichtung; 

Fig. 10 und 11 ein Stromungsdiagramm und ein Zeit- 
diagramm zur Erlauterung einer zweiten Abwandlung 
der Abgabe- oder AblaBprozedur ozonisierten Was- 
sers; 

Fig. 12 ein Stromungsdiagramm zur Erlauterung ei- 
ner dritten Abwandlung der Abgabe- oder AblaBproze- 
dur ozonisierten Wassers; 

Fig. 13 schematisch eine vierte erfindungsgemaBe 
AusfOhrungsform einer Desinfektionsvorrichtung; 

Fig. 14 ein Zeitdiagramm zur Erlauterung der Ar- 
beitsweise der AusfOhrungsform gemaB Fig. 13; 

Fig. 15 ein Stromungsdiagramm einer Abwandlung 
der vierten AusfOhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 16 ein Stromungsdiagramm einer funften Aus- 
fOhrungsform einer erfindungsgemaBen Desinfektions- 
vorrichtung; 

Fig. 1 7 schematisch die AnschluBanordnung zwischen 
einem IConnektor und einem Endoskop aus IFig. 16; 

Fig. 18 und 19 Zeitdiagramme zur Erlauterung der 
Arbeitsweise der funften-Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung; und 

Fig. 20 ein Stromungsdiagramm einer Abwandlung 
der funften AusfOhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung. 

In den Fig. 1 bis 4 ist eine erste AusfOhrungsform der 
vorliegenden Erfindung in Form einer Desinfektions- 
vorrichtung for Endoskope oder einer Endoskop-Reini- 
gungs und -desinfektionsvorrichtung dargestellt. welche 
im wesentlichen aus funf Sysiemen besteht, namlich ei- 
nem Wasserzufuhrsystem t, einem Erzeugungssystem b 
fur ozonisiertes Wasser oder Ozon-Wasser. einem Rei- 
nigungs- und Desinfektionssystem c, einem OzonauslaB- 
System d und einem WasserauslaB- oder -ablaBsystem e. 
Diese Systeme sind in einer Haupteinheit der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung angeordnet 

Zunachst wird das Wasserzufuhrsystem t naher erlau- 
lert. GemaB Fig. 1 ist eine Wasserquelle 1 uber ein er- 
stes Dreiwegeventil 2 mit dem WassereinlaB 4 eines 
lonentauschers 3 und einem zweiten Dreiwegeventil 5 
verbunden. Das erste Dreiwegeventil 2 ist Qber eine 
lonentauscherleitung 6 mit dem EinlaB A des lonentau- 
schers 3 und Ober eine AnschluBleitung 7 mit dem zwei- 
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ten Dreiwegeventil 5 verbunden. Das zweite breiwege- 
ventil 5 ist Ober eine HeiBwassertankleitung 8. einem 
HeiQwassertank 9 und ein elektromagnetisches Ventil 
10 mit einer Reinigungs- und Desirifektionswanne tl 
Oder einem Reinigungs- und Desinfektionsbehaiter 11 
verbunden. Der HeiBwassertank 9 beinhaltet weitaus 
mehr Wasser, welches pro Zyklus der HeiBwasserreini- 
gung verbraucht werden muB. Das zweite Dreiwege- 
ventil 5 ist mit einer Desinfektionswannenleitung 12 mit 
der Reinigungs- und Desinfektionswanne 11 verbunden. 
In dem HeiBwassertank 9 befinden sich ein erstes Heiz- 
element 13 und ein Schwimmschalter 58, mit dem eine 
gegebene Wassermenge meBbar ist. 

Nachfolgend wird das Erzeugungssystem b fiir ozoni- 
siertes Wasser beschrieben. Ein WasserauslaB M des 
lonentauschers 3 ist mit einer lonentauscher-Wasserzu- 
fuhrleitung 16 mit dem obereh Abschnitt eines Gas/ 
Riissigkeitskontaktturmes 15 in Verbindung. In der Zu- 
fuhrleitung 16 befindet sich ein elektromagnetisches 
Ventil 17, Der Kontaktturm 15 zur Aufnahme des er- 
zeugten ozonisierten Wassers ist mit einem Schwimm- 
schalter 18 versehen, der hierin an einer bestimmten 
Stelle angeordnet ist. so daB eine festgelegte Menge von 
im lonentauscher behandeltem Wasser aufnehmbar ist. 
Weiterhin ist ein Sauerstoffzylinder oder eine Sauer- 
stoffflasche 19 vorgesehen, die mit einem EinlaB 22 eines 
Ozonisierers 21 iiber eine Sauerstoffzufuhrleitung 20 in 
Verbindung sieht. wobei in der Leitung 20 ein elektro- 
magnetisches Ventil 23 vorgesehen ist Ein AuslaB 24 
des Ozonisierers 21 ist mit einer Leitung 25 mit einem 
Diffusor 26 in Verbindung, der in der Bodenflache des 
Koniaktturmes 15 angeordnet ist. Die Zufuhrleitung 25 
weist ein Ruckschlagventil 27 auf. Das Ruckschlagventil 
27 dient dazu. ein Ausstr<imen aus dem Kontaktturm 15 
in den Ozonisierer 21 zu verhindern. 

Der Diffusor 26 ist beispielsweise aus porosem kera- 
mischem Material mit einer groBen Porenanzahl gefer- 
tigt. Die Zufuhrleitung 25 weist eine Konzentrations- 
MeBleitung 28 auf. welche zwischen dem AuslaB 24 des 
Ozonisierers 21 und dem Ruckschlagventil 27 abzweigt. 
Diese MeBleitung 28 steht mit einem MeBgerkt 29 fiir 
die Ozonkonzentration in Verbindung. 

Die Bodenflache des Kontaktturmes 15 steht mit der 
Wanne 11 iiber eine Zufuhrleitung 31 in Verbindung. 
welche ebenfalls ein elektromagnetisches Ventil 30 auf- 
-weist. und-ai3:Ozonwasser-Zufuhreinrichtung-dient.-Die^^^ 
Zufuhrleitung 31 verzweigt in eine Wannenzufuhrlei- 
tung32 und eine Kanalzufuhrleitung33. 

Die Wanne 1 1 weist eine kreisformig umlaufende Off- 
nung 34 unmittelbar benachbart der Bodenflslche auf, so 
welche Ober eine Riickfuhrleitung 35 mit dem oberen 
Abschnitt des Kontaktturmes 15 in Verbindung steht. 
Die Riickfuhrleitung 34 weist ein elektromagnetisches 
Ventil 36 auf, sowie eine RiickfUhrpumpe 37. so daB 
ozonisiertes Wasser in den Kontaktturm 15 riickfiihrbar 55 
ist. 

Nachfolgend wird das Reinigungs- und Desinfek- 
tionssystem c naher erlautert. Die Reinigungs- und Des- 
infektionswanne 11 in dem System c beinhaltet ein Hal- 
tenetz 39. auf welches ein Endoskop 38 gelegt \yerden eo 
kann, sowie einen Schwimmerschalter 40, der in einer 
bestimmten Lage angeordnet ist. um die notige Wasser- 
menge fiir einen Eintauchvorgang festzulegen. Eine 
Umtaufleitung 41 verlaufl von der Bodenflache der 
Wanne 11 zu einer Reinigungspumpe 42 und von da an 
in zwei einzelnen Pfaden: einer hiervon steht mit einem 
KanalzufuhranschluB in Verbindung und der andere 
Ober ein elektromagnetisches Ventil 43 mil einer Reini- 
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gungsdtise in der Wanne 11. Die Reinigungsduse dreht 
sich unter Wasserdruck. Die Wanne 11 weist weiterhin 
ein zweitcjs Heizelement 45 auf. Der Kanalzufuhran- 
schluB ist mit einer Luftzufuhrpumpe 46 in Verbindung. 
5 Nachfolgend wird das OzonausiaB- oder -ablaBsy- 
stem d beschrieben. Es liegen zwei OzonauslaB-Leitun- 
gen 47 vor. welche vom oberen Abschnitt des Kontakt- 
turmes 15 und der Wanne 11 uber Ruckschlagventile 48 
und 49 zusammenlaufen und uber ein Geblase 50 zu 
10 einem Ozonverarbeitungs-Katalysator 51 und von da 
zur AuBenseite der Haupteinheit 52 laufen. Das Ruck- 
schlagventil 48 dient dazu. daB Ozon-Abgas nur von 
dem Kontaktturm 15 zu dem Gebtase 50 gelangt, wo- 
hingegen das Ventil 49 einen ahnlichen GasfluB nur von 
1 5 der Wanne 1 1 zu dem Geblase 50 eriaubt 

SchlieBlich wird nachfolgend noch das WasserauslaB- 
oder -ablaBsystem e erlautert. Eine WasserablaBleitung 
53 des AuslaBsystemes e erstreckt sich von einer AblaB- 
offnung 54 im unteren Abschnitt der Wanne 11 Ober 
20 einen Filter 55 und ein Ventil 56 sowie einer Pumpe 57 
zur AuBenseite der Haupteinheit 52. 

GemaB Fig. 2 lassen sich der lonentauscher 3. der 
Katalysator 53 und der Sauerstoffbjehalter 19 — falls 
notig — aus einer KbTnpohVntenkamr^ Haupt- 
25 einheit 52 entfernen und durch entsprechende neue Ele- 
mente ersetzen. was durch Offnen einer Tur 61 bewerk- 
stelligt werden kann. 

Wie weiterhin aus den Fig. 2 und 3 hervorgeht. ist an 
der Haupteinheit 52 ein Bedienungsfeld 70 angeordnet. 
30 wobei das Bedienungsfeld 70 gemaB Fig. 3 einen Wahl- 
schalter 71 zum Festsetzen der Zeitdauer fiir die Reini- 
gungsperiode. einen Wahlschalter 72 zum Festsetzen 
der Zeitdauer der Desinfektion, einen Wahlschalter 73 
zum Festsetzen der Zeitdauer fur das Trocknen. einen 
35 Startschalter 74, eine Stopschalter 75 und ein Anzeige- 
fenster 76 aufweist, mittels dem Restzeit und eventuelle 
Fehler anzeigbar sind. Weiterhin sind ProzeBauswahl- 
Schalter 77. 78, 79. 80 und 81 fiir funf AbJaufschritte 
vorgesehen. namlich "Fertig", "Reinigen" "Desinfek- 
40 tion**, Trocken" und Ozonwasser. Jeder der funf Schritte 
wird bei seiner Anwahl visuell durch Leuchtdioden oder 
Anzeigelampen 82. 83. 84, 85 und 86 in dem Bedienungs- 
feld 70 verifiziert. Weiterhin sind Anzeigelampen 87. 88. 
89. 90 und 91 vorgesehen. welche beim Aufleuchten an- 
zeigen, daB der jeweilige ProzeBschritt abgeschlossen 
^ist.~Der Wahlschalter 81 zur Auswahl eiffes cier^unf- 
ProzeBschritte ist mit einer Schuizabdeckung 92 verse- 
h en- 
Die Arbeitsweise der bisher beschriebenen Desinfek- 
tionsvorrichtung wird nun nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf das Zeitdiagramm von Fig, 4 erlautert. 

Die Prozedur zum Reinigen und Desinfizieren eines 
Endoskopes umfaBt insgesamt sieben Schritte. namlich 
Vorbereitung 1 — ► Kaltwasserreinigung 2 (kein Kreis- 
lauf) — HeiBwasserreinigung 3 (Kreislauf) — * Kaltwas- 
serreinigung 4 (kein Kreislauf) — Desinfektion 5 — * 
Trocknen 6 OzonwasserablaB 7. 

Nachfolgend wird zuerst der Vorbereitungsschritt 1 
naher erlautert. Die beiden Dreiwegventile 2 und 5 wer- 
den betatigt, um die Wasserquelle 1 mit dem HeiBwas- 
sertank 9 in Verbindung zu bringen, der nachfolgend mit 
Wasser gefiillt wird. Wenn der gewunschte FuUgrad 
durch den Schalter 58 erfaBt worden ist, wird das Drei- 
wegeventil 2 umgeschaltet. so daB die Wasserquelle 1 
65 mit dem lonentauscher 3 in Verbindung steht Gleich- 
zeitig wird das elektromagnetische Ventil 17 geoffnet, 
um den Kontaktturm 15 mit Wasser aus dem lonentau- 
scher zu fiillen. Die Heizeinrichtung wird zu Beginn des 
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Schrittes 1 beiatigt und verbleibt in eingeschaltetem 
Zusiand, urn das Wasser in dem Tank 9 auf einen be- 
stimmten Temperaturpegei zu halten;die Oberwachung 
erfolgt durch einen nicht dargestellten Temperaturfuh- 
ler. 

Wenn der Schwimmschalter 18 den gewunschten 
Fiihigrad des Kontaktturmes 15 mit Wasser aus dem 
lonentauscher 3 erkennt. wird das Ventil 17 geschlossen. 
DerOzonisierer 21 wird dann in Betrieb gesetzt und das 
elektromagnetische Ventil 23 geoffnet Ein Strom von 
Sauerstoffgas wird iiber einen nicht dargestellten Regu- 
lierer von dem Zylinder 19 dem Ozonisierer 21 zuge- 
fOhrt. Als Ergebnis wird Ozongas in dem Ozonisierer 21 
erzeugt, wobei die Konzentration des Ozongases von 
dem MeBgerdt 29 in der abzweigenden MeBleitung 23 
gemessen wird. Wenn hierbei ein Fehler auftritt. wird 
dieser angezeigt 

Das Ruckschlagventil 27 verhindert ein Ruckstromen 
von ozonisiertem Wasser, so daB der Ozonisierer 21 
geschutzt isl. Das Ozongas von dem Ozonisierer 21 wird 
in Form von feinsten Blaschen von dem Diffusor 26 
abgegeben und in das aufbereiiete Wasser des Kontakt- 
turmes 15 eingebracht Um die Kontaktzeit des Ozon- 
gases mit dem Wasser zu verlangern. um die Auflosung" 
des Ozongases zu verbessern, ist der Kontaktturm 15 so 
hoch wie nur irgend moglich gebaut 

Wahrend das Ozongas dem Wasser in dem Kontakt- 
turm zugefuhrt wird, wird der im Wasser nicht geloste 
Teil des Ozongases von dem Geblase 50 abgesaugt und 
vor dem Abgeben an die Umwelt uber den Katalysator 
51, gefiihrt Wenn der Ozonisierer 21 eine bestimmte 
Zeitdauer lang lauft, wachst die Ozonkonzentration in 
dem Kontaktturm 15 auf einen bestimmten Wert an. 
wonach diese Konzentration durch wiederholtes Ein- 
und Ausschalten des Ozonisierers 21 in geeigneten In- 
tervallen aufrechterhalten wird. Hierbei wird die Kon- 
zentration des Ozones unter dem fiir eine Desinfektion 
notigen Wert gehalten, solange der Kuhlwasserreini- 
gungsschritt 4 noch nicht abgelaufen ist. wonach dann 
durch Einschalten des Ozonisierers 21 kurz vor Eintritt 
in die Desinfektionsphase die Konzentration erhoht 
wird- 

Nachfolgend wird der Kaltwasser-Reinigungsschritt 
2 (ohne Kreislauf) beschrieben. Die Ventile 2 und 5 wer- 
den betatigt. um die Wasserquelle 1 mit der Reinigungs- 
undjDesinfekiionsv/anneJfUzu veebinden und somii die- 
se mit Wasser zu fuMen, Am Ende einer bestimmten 
Zeitdauer nach Beginn des Fullvorganges betatigt eine 
nicht dargestellte Zeitschalivorrichtung das Ventil 43, so 
daB dieses geoffnet wird und die Reinigiingspumpe 42 
wird eingeschaltet. Gleichzeitig wird das Ventil 56 ge- 
offnet und die Pumpe 57 eingeschaltet 

Ein Teil des Reinigungswassers wird der Reinigungs- 
diise 44 zugefuhrt, welche daraufhin in Drehung ver- 
setzt wird, um die auBeren Oberflachen des Endoskopes 
abzureinigen, wohingegen ein anderer Teil des Reini- 
gungswassers iiber den VerbindungsanschluB 64 uber 
eine nicht dargestellte Kupplungsleitung dem Kanal 
Oder den KanSlen des Endoskopes zugefuhrt wird. Das 
zu verwendende Reinigungswasser wird von oberhalb 
des Auslasses 54 genommen und ist somit frisch und 
nicht verschmutzt 

Das gebrauchte Reinigungswasser wird Qber den 
AuslaB 54 zur Auflenseite der Haupteinheit 52 gefdr- 
dert. Bestimmte Partikel in dem gebrauchten Wasser 
werden durch den Filter 55 entfernt. Mit diesem Schritt 
2 wird der grobste Schmutz entfernt, der an dem Endo- 
skop und seinen Kan^len nicht allzu stark haftet. 



Nachfolgend wird der HeiBwasserreinigungsschritt 3 
mit Kreislauf beschrieben. Wenn das Ventil 10 gedffnel 
wird, wird das bereits aufgeheizte und in dem HeiBwas- 
sertank 9 gelagerte Wasser in die Wanne 111 geleitet. Zu 
5 diesem Zeitpunkt ist das zweite Heizelement 45 in der 
Wanne 11 ebenfalls in Betrieb, um das Wasser in der 
Wanne I i wahrend des Reinigungsvorganges auf einer 
bestimmten Temperaiur zu halten. Das Ventil DO wird 
von einer nicht dargestellten Zeitschalteinrichtung nach 

10 Ablauf einer bestimmten Zeitdauer nach Beginn der 
Wasserzufuhr wieder geschlossen. Dann wird das Ventil 
43 gedffnet und die Pumpe 42 fur eine bestimmte Zeit- 
dauer betatigt. In gleicher Art und Weise wie wahrend 
des Kaltwasserreinigungsschrittes 2 ohne Kreislauf 

15 wird das heiBe Wasser sowohl den auBeren Oberflachen 
als auch den inneren Oberflachen der Kanale des Endo- 
skopes zugefuhrt. Das heiBe Wasser wird wiederholt fOr 
eine gegebene Zeitdauer lang verwendet. so daB auch 
verbleibender Schmutz mit hdherem Haftungsvermo- 

20 gen entfernt werden kann. Unmiitelbar nach AbschluB 
der Zufuhr des HeiBwassers von Tank 9 in die Wanne 1 1 
wird das Dreiwegeventil 5 auf seine Schaltseite fiir den 
HeiBwassertank 9 gebracht, um den Tank 9 wieder auf- 
zufuilenrWeiterhin wird das erste Heizelement 13 in 

25 Betrieb gesetzt, um das Wasser in dem Tank auf eine 
bestimmte Temperatur zu bringen und auf dieser zu 
halten. Die Gesamtmenge von heiBem Wasser. welche 
in dem HeiBwassertank 9 bereitet wird. ist erheblich 
groBer als die Menge, die fur einen HeiBwasser-Reini- 

30 gungszyklus bendtigt wird. Da somit wahrend des Vor- 
bereitungsschrittes das heiBe Wasser in einer groBen 
Menge bereits vorbereitet wurde, ist jede zusatzliche 
HeiBwasserzufuhr wahrend der HeiBwasserreinigung 
moglich mit einem Minimum an Zeit. so daB der Reini- 

35 gungsablauf schneller erfolgen kann. 

Kann der HeiBwassertank 9 so groB gemacht wierden. 
daB er die fiir einen normalen Arbeitstag notige HeiB- 
wassermenge speichern kann. ist keine Nachfull-Zufuhr 
notig. 

40 Dem Reinigungswasser kann ein Reinigungsmittei 
zugefiigt werden, um die Reinigungswirksamkeit so- 
wohl wahrend des Kaltwasserreinigungsschrittes 2 als 
auch des HeiBwasserreinigungsschrittes 3 zu verbes- 
sern. 

45 Nachfolgend wird der Kaltwasserreinigungsschritt 4 
ohne Kreislauf beschriebeft.j Dieser Sehritb am faBt^eine- 
Spiilstufe. eine Vorbereitungsstufe fiir den nachfolgen- 
den Desinfektionsschritt 5 und eine Trocknerstufe zum 
Entfernen von Wasser aus dem Kanal des Endoskopes. 

50 Die Spiilstufe entspricht hierbei im wesentlichen dem 
Kaltwasserreinigungsschritt 2. 

In der Vorbereitungsstufe fiir den Desinfektions- 
schritt 5 wird das Ventil 23 geoffnet und danach der 
Ozonisierer 21 betatigt. um die Ozonkonzentration in 

55 dem Kontaktturm 15 auf einen fur Desinfektionszwecke 
geeigneten Wert zu heben. In der Trocknerstufe wird 
die Pumpe 46 in Betrieb gesetzt Wasser im Kanal des 
Endoskopes wird durch Luft entfernt, welche iiber den 
AnschluB 59 iiber eine nicht dargestellte Zwischenlei- 

60 tung in das Endoskop gefordert wird. Die Sptilstufe be- 
wirkt ein Kiihlen des Inneren der Wanne 11, welche 
durch das heiBe Wasser in dem vorhergehenden HeiB- 
wasserreinigungsschritt aufgeheizt wurde, so daB ver- 
hindert wird, daB die Ozonkonzentration aufgrund eines 

65 Niederschlags des Ozonwassers wahrend des Desinfek- 
tionsschrittes abninmt. Weiterhin wird durch die Spul- 
stufe bewirki, daB Unreinheiten in dem Ozonwasser, 
welches wiederholt verwendet wird, eliminiert werden. 
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was einen weiteren wesentlichen Vorteil darstellt. 

Nachfolgend wird der Desinfektionsschritt 5 eriau- 
tert. Wenn das Ventil 30 geoffnet wird. strooit Ozonwas- 
ser aus dem Kontaktturm 15, der honer angeordnet ist 
als die Wanne 11 in diese. Wird durch den Schalter 40 
erfaBt. daB eine ausreichende Menge von ozonisiertem 
Wasser sich in der Wanne befindei. wird das Ventil 30 
geschlossen. Dieser Zustand wird fur eine gegebene 
Zeitdauer aufrecht erhalten und das fendoskop ist fur die 
Desinfektion in dem Ozonwasser untergeiauchL 

Danach wird das Ventil 36 geoffnet und die Pumpe 37 
betatigt Das Wasser aus der Wanne 11 flieBt in der 
Leitung 35 und wird in den Kontaktturm 15 zuriickge- 
fuhrt und dori bis zum nichsten Desirifektionszyklus 
zwischengespeichert. Zu dieser Zeit wird die Ozonkon- 
zentration in dem Kontaktturm 15 geringer. da wahrend 
des Desinfektionsschrittes ein gewisser Ozonbetrag 
verbraucht wird. 

Die Betatigungsdauer des Ozonisierers 21 in dem 
Kaltwasserreinigungsschritt 4 wird somit abhangig vom 
Abnehmen der Ozonkonzentration bestimmt 

Bei der beschriebenen Ausfuhrungsform ist das MeB- 
gerat fur die Ozonkonzenjt^ratjon in der Leitung 25 vor- 
gesehen. um die Ozonlconzentratibfi'auf der Grundlage 
unterschiedlicher Parameter zu kontrollieren und zu 
uberwachen; das MeBgerat kann jedoch auch beispiels- 
weise direkt am Kontaktturm 15, an der Wanne 11 oder 
dergleichen angeordnet sein. Weiterhin laQt sich die 
Ozonstromung vom Ozonisierer 21, die dortige Ozon- 
konzentration und die Erzeugungszeiten und derglei- 
chen mehr uberwachen und steuern. 

Nachfolgend wird die Trocknungsstufe 6 beschriebea 
Wenn das zweite Heizelement 45 in Betrieb gesetzt 
wird, steigt die Temperatur in der Wanne 1 1 an. so daB 
das ozonisierte Wasser von der auBeren Oberflache des 
Endoskopes entfemt und somit diese getrocknet wird. 
Gleichzeitig wird die Pumpe 46 in Betrieb gesetzt, um 
dem Kanal oder den Kanalen des Endoskopes Luft zu- 
zufuhren, um dort sich befindliches Wasser auszutrei- 
ben. Wenn eine Vorrichtung zum Aufheizen der in den 
Kanal einzubringenden Luft vorgesehen ist, beispiels- 
weise ein Heizgeblase oder dergleichen, wobei sich die- 
ses vorzugsweise in der Zufuhrleitung 33 befindet, kann 
die Trocknerleistung verbessert werden. 
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tages durchgefuhrt. 

Fur den Reinigung- und Desinfektionsvorgang wird 
eine Abdeckung 62 geoffnet und das zu behandelnde 
Endoskop wird auf dem Haltenetz 39 angeordnet. Nach- 
folgend wird die Abdeckung 62 wieder geschlossen. 

Unter Verwendung der zweiten, dritten und vierten 
Wahlschalter 78. 79 und 30 und ihren entsprechenden 
Wahischaltern 71, 72 und 73 fur die jeweiligen Zeitdau- 
ern werden die nachfolgenden Schriite selektiv gesteu- 
ert. 

Beispielsweise wird nun die Sieuerung des Reini- 
gungsschrittes eriautert Wenn nach dem Festsetzen der 
Reinigungszeit miitels des Wahlschalters 71 der Wahl- 
schalter 78 fur den zweiten Schritt betatigt wird, leuch- 
let die zweite Anzeigelampe 83 auf. Wenn nachfolgend 
der Startschalter 74 betatigt wird, lauft der Reinigungs- 
schritt ab. 

Genauer gesagt, der Kaltwasserreinigungsschritt 2 
ohne Kreislauf, der HeiBwasserreinigungsschritt 3 mit 
Kreislauf. und der Kaltwasserreinigungsschritt 4 ohne 
Kreislauf werden durchgefuhrt mit Ausnahme des Auf- 
fullens von Ozongas und der Betatigung des Geblases, 
Nachdem diese Schritte abgeschJossen sind, leuchtet die 
zweite Anzeigelampe 88 auf. 

Wenn nun ein Trocknungsvorgang benotigt wird, 
werden der Zeitwahlschalter 73 und der vierte Schalter 
80 zusatzlich zu den oben erwahnten Schalterbetatigun- 
gen durchgefuhrt, bevor der Startschalter 74 gedriickt 
wird. Die Schritte werden automatisch nacheinander 
durchgefuhrt und am Ende eines jeden Schrittes leuch- 
ten die Anzeigelampen 87, 88, 89, 90 oder 91 auf und 
zeigen an, daB die jeweilige ProzeBstufe abgeschlossen 
worden ist 

Fiir das Reinigen und Desinfizieren werden die Zeit- 
wahlschalter 71, 72 und 73 enisprechend eingestellt und 
nachfolgend die zweiten und dritten Wahlschalter 78 
und 79 betatigt. Als Antwort auf diese Schalterbetati 
gung leuchten die ersten bis vierten Lampen 82 bis 85 
auf. Wenn nachfolgend der Startschalter 74 gedriickt 
wird, laufen der Kaltwasserreinigungsschritt 2 ohne 
Kreislauf, ein Zyklus des HeiBwasserreinigungsschrittes 
3 mit Kreislauf, der Kaltwasserreinigungsschritt 4 ohne 
Kreislauf, der Desinfektionsschritt 5 und der Trock- 
nungsschritt 6 ab. Die Anzeigelampen 87 bis 91 leuchten 



Der Ozonwasser-AblaBschritt 7 wird nun beschrie- 45 infolge hierzu auf, ahnlich dem oben erwahnten Ablauf. 
norvi^^<:>,K.w* 1 ™ t^r^ ^^'^ITdefrBfeentfara^^^ 



:^ben. Dieser^Sehritt wird nur einmal am Ende eines je^feh 
Arbeitstages durchgefuhrt- Zu Beginn werden die Ven- 
tile 30 und 56 und die Pumpe 57 betatigt Das Ozonwas- 
ser in dem Kontaktturm 15 wird iiber die Leitung 53 zur 
AuBenseite der Haupteinheit 52 gefordert Hier zerfallt 
das Ozonwasser spontan in H2O und O2, so daB keiner- 
lei toxische RQckstande verbleiben. Um jedoch Umwelt- 
belastung aufgrund des Ozongases zu verhindern, ist 
das Abgabeende der Leitung 53 direkt mit einem AbfluB 
verbunden, was jedoch in der Zeichnung nicht naher 
dargestellt ist 

Die Steuerung der erfindungsgemSBen Vorrichtung 
wird nachfolgend beschrieben. Allgemein, wenn der 
Druckschalter 77 auf dem Bedienungsfeld 70 gemaB 
Fig. 2 zu Beginn des Arbeitstages gedriickt wird, wird 
die erste Anzeigenlampe 82 beieuchtet Danach wird 
der Startschalter 74 betatigt und der Vorbereitungs- 
schntt I lauft ab. Nach dem Schritt 1 leuchtet die Anzei- 
gelampe 87, welche anzeigt, daB der erste Schritt abge- 
schlossen ist Diese Lampe 87 verbleibt im beleuchteten 
Zustand, bis der Abgabe- oder AblaBschritt 7 fur das 
Ozonwasser abgeschlossen ist Der Vorbereitungs- 
schritt 1 wird nur einmal pro Tag zu Beginn des Arbeits- 
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Arbeitsablauf wird die Schutzabdeckung 92 geoffnet 
und der fiinfte Wahlschalter 81 betatigt, wodurch der 
Abgabe- oder AblaBschritt 7 fur das Ozonwasser be- 
gonnen wird. Die Schutzabdeckung 92 ist vorgesehen, 
ein unbeabsichtigtes Betatigen des fiinften Schalters 
auszuschlieBen, was ansonsten das unbeabsichtigte Ab- 
lassen des Ozonwassers zur Folge hatie, welches fiir den 
taglichen Arbeitsablauf noch notig ist 

Wenn der Vorbereitungsschritt langer dauert, da bei- 
spielsweise das Heizelement 13 in dem HeiBwassertank 
9 zu geringe Leistung hat, kann eine separate Zeitschalt- 
einrichtung vorgesehen sein, um den Aufheizvorgang 
vor dem eigentlichen Vorbereitungsschritt automatisch 
zu starten, so daB die sofortige Verwendung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zu Beginn des Tagesablaufs 
mdglich ist 

Die Reinigungs- und Desinfektionsvorrichtung ge- 
maB der ersten Ausfuhrungsform eriaubt, daB das 
Ozonwasser wiederholt verwendet wird, was die Einsat- 
ze des lonentauschers reduziert und weniger Ozongas 
verbraucht, so daB die Betriebskosten verringert sind. 

Fig, 5 veranschauHcht die Arbeitsweise einer zweiten 
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Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung. welche 
vom Aufbau her gleich der ersten Ausfuhrungsform ist; 
ein Teil des Betriebes unterscheidet sich jedoch von 
demjenigen der ersten Ausfuhrungsform. 

GemaB Fig. 5 wird im Desinfektionsschritt 5 das erste 
elektromagnetische Venti! 30 geoffnet und ein Strom 
von Ozonwasser lauft in die Wanne 1 1. Nachdem mittels 
des Schwimmschalters 40 eine gewtinschte Fiillstands- 
hohe des Ozonwassers in der Wanne II erfaQt worden 
ist, wird das zweite Ventil 36 geoffnet und die Umwalz- 
pumpe 37 betatigt, Hierbei verbleibt das erste Ventil 30 
geoffnet, so daO das Ozonwasser zwischen der Wanne 
II und dem Kontaktturm 15 zirkuliert Wahrend des 
Kreisiaufes wird das Ventil 23 intermittierend geoffnet 
und der Ozonisierer 21 betrieben, so daB Ozon zuge- 
filhrt wird, und somit die Ozonkonzentration aufrecht 
erhahen bleibt. Somit wird das Endoskop durch das 
Ozonwasser desinfiziert, welches zwischen der Wanne 
II und dem Kontaktturm 15 zirkuliert, Nach AbschluB 
desOesinfektionsschrittes werden das Ventil 30 und das 
Ventil 36 geschlossen und der Ozonisierer 21 abgeschal- 
tet. Das Ozonwasser wird von der Umw£Llzpumpe 37 
uber die Leitung 35 in den Kontaktturm 15 zuriickge- 
7uh?t Die ubrigen Teile b'zw. Bereiche des Betriebes 
sind gleich der ersten Ausfuhrungsform. 

Der Vorteil der zweiten Ausfuhrungsform liegt darin, 
daB wahrend des Desinfektionsschrittes 5 das Ozon 
konstant zugefuhrt wird, so daB die Ozonkonzentration 
in dem Ozonwasser nicht abnehmen kann, wie dies in 
der ersten Ausfuhrungsform der Fall sein kann. 

. Weiterhin zirkuliert das Ozonwasser konstant, so daB 
die Kontakte mit jedem Teil des Endoskopes erhdht 
werden, so daB die Desinfektionswirksamkeit verbes- 
sert is,t. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 6 und 7 wird nun eine 
dritte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung be- 
schrieben bzw. diejenigen Teile oder Bereiche, welche 
unterschiedlich zur ersten Ausfuhrungsform sind, 

GemaB Fig. 6 sind die Ozonabfuhrleitungen 47 mit 
Abfuhranschliissen 110 und 1 1 1 am Kontaktturm 15 und 
der Wanne 1 1 angeschlossen, wobei die ROckschlagven- 
tiie 48 und 49 in den Leitungen 47 vorhanden sind. Die 
Leitungen 47 sind zusammengefiihrt und laufen zu dem 
Geblase 50. Der AuslaB des Geblases 50 wird wieder in 
zwei Leitungszweige aufgespalten; einer verlauft iiber 
ein Abgabe ventil 124 zu^^em^zonkatlrtys^or ■f^f-Cind' 
die andere wird nochmals in eine Leitung 1 19 unterteilt, 
welche sich iiber ein Abgabeventil 122 zum Katalysator 
51 erstreckt, sowie in eine Ruckfuhrleitung 120, 

Die Ruckfuhrleitung 120 steht uber eine Ruckfuhr- 
pumpe 121 und einem Ruckschlagventil 123 mit einem 
zweiten Diffusor 125 in Verbindung, der in dem Kon- 
taktturm 15 angeordnet ist. Weiterhin ist eine Luftaus- 
trittsleitung 127 mit einem Ruckschlagventil 126 vorge- 
sehen, welche im oberen Bereich des Kontaktturmes 15 
beginnt und zur AuBenseite der Haupteinheit 52 miin- 
det. 

Nachfolgend wird der Betrieb der Desinfektionsvor- 
richtung gem^B der dritten Ausfuhrungsform von Fig. 6 
naher erlautert. 

Zur Zufuhr von Ozon-Abgas in den Kontaktturm 15 
wird das Ventil 23 geoffnet unmittelbar nach dem Be- 
triebsbeginn des Ozonisierers 21 in der zweiten Halfte 
des Vorbereitungsschrittes 1, wie in Fig. 7 dargestellt, so 
daB Ozongas erzeugt und dem Kontaktturm 15 zuge- 
fuhrt wird. Gleichzeitig wird die RuckfOhrpumpe 121 
betatigt, was es Ozongas ermoglicht, iiber das Ruck- 
schlagventil 48 und das Ventil 122 sowie die Leitung 120 



und dem zweiten Diffusor 125 zurUck in den Kontakt- 
turm 15 zu stromen, um dort wieder in dem bereits 
vorhandenen Ozonwasser geldst zu werden. 

Wenn der obere Bereich des Kontaktturmes 15 unter 
5 Unierdruck steht, offnet das Ventil 126 und zieht Luft 
von der GehauseauBenseite durch die Leitung 127. so 
daB der Betrieb der Ozonruckgewinnungspumpe 121 
niemals unierbrochen werden muB. Um einen Druckan- 
stteg in den Leitungen wahrend des Zirkulierens des 

10 Ozonabgases zu verhindern, was zu einer Fehlfunktion 
der Pumpen oder anderen Komponenten fOhren kann, 
wird das Ventil 124 geoffnet, wenn der Druck einen 
bestimmten Pegel erreicht hat, so daB das Ozonabgas in 
den Katalysator 51 abgegeben wird. Das Ruckschlag- 

15 ventil 123 in der Leitung 120 ist vorgesehen, einen Ruck- 
wartsstrom des Ozonwassers in die Pumpe 121 zu ver- 
hindern. 

Im nachfolgenden Kaltwasserreinigungsschritt 2 wird 
zur Erzeugung von Ozongas die Pumpe 121 betatigt, um 

20 Ozonabgas auf gleiche Art und Weise wie in der zweiten 
Halfte des Vorbereitungsschrittes 1 in den Kontaktturm 
15 zuriickzufiihren. 

In der zweiten Halfte des Vorbereitungsschrittes 1 
und des Kaltwasserreinigungsschrittes 2 tritt eine kleine 

25 Menge von Ozongas aus dem Ozonwasser in dem Kon- 
taktturm 15 und der Wanne 1 1 aus. Um dieses Ozongas 
in den Kontaktturm 15 zuriickzufuhren, wird die Pumpe 
121 in regelmaBigen Zeitabstanden betatigt. Dies wird 
solange fortgefuhrt, bis der gesamte Tagesablauf been- 

30 det ist und das noch verbleibende Ozonwasser abgezo- 
gen wird. 

Beim AblaBschritt 7 fur das Ozonwasser am Ende 
eines Jeden Arbeitstages wird das Ozonabgabe-Rich- 
tungsventil 122 so geschaltet, daB das Ozonabgas in dem 

35 Kontaktturm 15 und der Wanne 1 1 dem Katalysator 51 
zugefuhrt wird. Somit wird das Ozongas, welches wah- 
rend des Ablassens des Ozonwassers erzeugt wird, in 
nicht loxischer Form gebunden und kann so entspre- 
chend entsorgt werden. 

40 Die ubrigen Arbeitsablaufe oder Betriebsablaufe die- 
ser Ausfuhrungsform sind diejenigen wie in der ersten 
Ausfiihrungsform. 

Die dritte Ausfuhrungsform und auch die erste Aus- 
fiihrungsform erzeugen ein hochwirksames desinfizie- 

45 rendes Ozongas zur Desinfektion des Endoskopes, was 
- d ie Desiri f ek tioM rrrie r ha! b-fi: ihesf^kirr^lTpZei tinterva lis 
moglich macht. Somit wird die Reinigungs- und Desin- 
fektionszeit fur jedes Endoskop verkiirzt, so daB die 
Anzahl von Endoskopen, welche pro Zeitperiode gerei- 

50 nigt werden konnen erhoht wird Weiterhin wird das 
Ozonabgas wiederholi in den Kontaktturm 15 zuruck- 
gefuhrt, so daB ein hoher Ausnutzungsgrad des Ozonga- 
ses und geringe Betriebskosten moglich sind. 

Zusatzliche Ozonkonzentrationssensoren 98 und 99 

55 konnen sowohl in dem Kontaktturm 15 als auch der 
Wanne 1 1 angeordnet sein, so daB die Ozonabgas-Riick- 
gewinnungspumpe 121 beim Erfassen einer Ozonkon- 
zentration uber einem bestimmten Pegel in dem Kon- 
taktturm 15 oder der Wanne 11 betrieben wird und die 

60 Pumpe 121 abgeschaltet wird, wenn die Ozonkonzen- 
tration wieder unterhaib des Pegels liegt, so daB die 
Konzentration in dem Ozonwasser erhoht werden kann, 
indem Ozonabgas mit relativ hoher Konzentration wie- 
der in den Kontaktturm 15 zuruckgefiihrt wird. 

65 Nachfolgend werden Modifikationen in dem Desin- 
fektionsschritt 5 der erfindungsgemaBen Desinfektions- 
vorrichtung beschrieben. Die Anordnung der Vorrich- 
tung gemaB einer ersten Modifikation oder Abwand- 
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lung tst hierbei identisch zu derjenigen der dritte Aus- 
fuhrungsform. 

Bei der ersten Abwandlung wird das Ventil 30 im 
Desinfektionsschritt 5 gedffnet, so daD das Ozonwasser 
aus dem KontakUurm 15 entlang der Zufuhrleitung 31 
in die Wanne 11 strdnien kann, wie in Fig. 6 dargestellt 
Wenn dann das Heizelement 45 beirieben wird. wird das 
Ozonwasser in Ozondampf umgewandelt, der wiederum 
zur Reinigung und Desinfektion des zu behandelnden 
Gegenstandes eingesetzt wird. Hierdurch erh6ht sich 
die Desinfektionsleisiung, da Ozondampf wirkungsvoi- 
!er ist als Ozonwasser. 

In Fig. 8 ist eine zweite Abwandlung dargestellt. 
Hierbei ist der AuslaO 24 des Ozonisierers 21 mit der 
Wanne 11 Ober eine Ozonzufuhrleitung 132 in Verbin- 
dung, in welche ein Richtungssteuerventil 133 und ein 
elektromagnetisches Ventil 131 geschaltet sind, Hier- 
durch kann Ozongas direkt in die Wanne 11 bei Betrieb 
des Ozonisierers 21 gefordert werden, indem das Ventil 
133 entsprechend umgeschaltet wird, wenn im Desin- 20 
fektionsschritt 5 das Ventil 131 geoffnet ist Nachfol- 
gend wird eine geeignete Wassermenge von der Was- 
serquelle 1 in die Wanne 11 gefilhrt und wenn dann das 
Heizelement 45 eingeschaltet wird. wird Ozondampf er- 
zeugt und fur eine wirksame Desinfektion eingesetzt. da 
der Ozondampf in der Sattigungsphase in direktem 
Kontakt mit dem zu desinfizierenden Gegenstand ist. 
Wahrend dieser Dampfreinigung oder Dampfdesinfek- 
tion verbleibt die Ruckgewinnungspumpe 37 abgeschal- 
tet.' 

.Beim Desinfektionsschritt entweder der ersten oder 
der zweiten Abwandlung wird Ozondampf fiir das Be- 
handeln des Gegenstandes in der Wanne 1 1 verwendel 
und eine Riickgewinnung von Ozonabgas aus dem Kon- 
taktturm 15 und der Wanne 11 wird nicht durchgefiihrt, 35 
sondern erfolgt in den anderen Schritten ahnlich der 
dritten Ausfuhrungsform. Um die Arbeitsleistung durch 
Ruckgewinnung von Ozonabgas aus dem IContaktturm 
15 wahrend des Desinfektionsvorganges zu erhohen, 
kann ein in der Zeichnung nicht dargestelltes elektro- 40 
magnetisches Ventil der Wanne 1 1 auf Seiie der Ozon- 
abgasleitung 47 zugefiigt werden. welches wahrend des 
Desinfektionsvorganges schlieBt» um den Ozondampf 
einzuschlieBen, wobei gleichzeitig die Ruckgewinnungs- 
pumpe 121 betrieben wird. 45 
'"^-"Bei" derTersten und'^^w^it'en^^^^ 
viel Ozonwasser benotigt. daB die Wanne 1 1 mit Ozon- 
dampf einer gegebenen Konzentration gefiillt werden 
kann. so daB weitaus weniger Ozonwasser wie in dem 
Eintauch- oder Untertauchtyp verwendet werden muB. 50 
was wiederum die Betriebskosten verringern hilft. 

Obwohl in den bisher beschriebenen Ausfiihrungsfor- 
nen und Abwandlungen oder Modiftkationen das Hal- 
tenetz 39 zur Aufnahme des Endoskopes 38 in der Reini- 
gungs- und Desinfektionswanne 11 vorgesehen ist» laBt 55 
sich die Wanne 1 1 insoweit abwandeln. als auch andere 
Gegenstande behandelt werden konnen, beispielsweise 
chirurgische Instrumente. Katheteroderdergleichen. 

Unter Bezug auf Fig. 9 erfolgt nun eine Beschreibung 
einer ersten Abwandlung des AblaBschrittes 7 fiir das eo 
Ozonwasser. 

Hierbei wird das Ventil 30 gedffnet. um eine geeigne- 
te Menge von Ozonwasser von dem Kontaktturm 15 in 
die Wanne 11 zu fordern. Danach wird das zweite Heiz- 
element 45 betrieben. um Ozon in Gasphase von dem 65 
Ozonwasser zu trennen. Nachdem das Ventil 56 geoff- 
net worden ist. wird die Abgabepumpe 57 betrieben. um 
das verbleibende Wasser, welches kein Ozon mehr bein- 



haltet zur AuBenseiie der Haupteinheit 52 zu fordern. 

Danach werden die ersten und zweiten Dreiwegeven- 
tile 2 und, 3 bet^tigt, um zwischen der Wasserquelle 1 
und der Wanne 11 eine Verbindung zu schaffen. Die 
Wanne 1 1 wird hierdurch mit einer besiimmten Menge 
von Reinigungswasser gefiillt 

Das Ventil 43 wird geoffnet und die Pumpe 42 in 
Betrieb gesetzt. um das Wasser von der Reinigungsdiise 
44 in das Innere der Wanne 1 1 abzugeben. Dies hat zur 
Folge, daB der Wasserdampf in der Wanne 1 1 abgekiihlt 
und kondensiert wird. 

Nachdem der Wasserdampf entfernt worden ist, wird 
das Gebl^se 50 betatigt um Ozongas aus der Wanne 11 
dem fCatalysator 51 zur Neutralisation zuzufiihren. Das 
neutralisierte Abgas wird dann zur AuBenseite der 
Haupteinheit 52 gefbrdert 

Ebenso wird das Reinigungswasser in der Wanne 11 
zur AuBenseite der Haupteinheit 52 durch Offnen des 
Ventils 56 und Betrieb der Pumpe 57 gefordert. Diese 
Ablaufe werden wiederhoU. bis das Verarbeiten einer 
gewunschten Menge von Ozonwasser abgeschilossen ist 

Der Wasserdampf in der Wanne 1 1 wird durch Ein- 
spritzen von kattem Reinigungswasser ins Innere^der 
Wanne 1 1 kondensiert so dafl lediglich das Ozongas in 
den Katatysator 51 stromen kann. Da somit dem Kataly- 
satorSl kein Wasserdampf zugefuhrt wird. laBt sich die 
Leistung des Katalysators hinsichtlich seiner Neutrali- 
sationsaktivitat verbessem wobei gleichzeitig die 
Standzeit des Katalysators verbessert ist da bekannt ist 
daB Leistungsf^higkeit und Lebensdauer des Katalysa- 
tors 51 im Falle von Wasserdampf verringert sind. 

Unter Anwendung der eben beschriebenen Prozedur 
kann das gebrauchte Ozonwasser sicher und einfach 
entsorgt werden. 

In einer in der Zeichnung nicht dargestellten Abdek- 
kung der Wanne 111 ist vorteilhafter Weise eine Verrie- 
gelung derart vorgesehen, daB wahrend des Abgabe- 
oder AblaBschrittes 7 fiir das Ozonwasser diese Abdek- 
kung nicht gedffnet werden kann. Irrtumliches Offnen 
der Abdeckung, was das Austreten von Ozongas zur 
Folge hatte. ist somit ausgeschlossen. 

In den Fig. 10 und 1 1 ist eine zweite Abwandlung des 
Abgabe- oder AblaBschrittes 7 fiir das Ozonwasser dar- 
gestellt 

Hierbei ist ein Feuchtigkeiissensor 1 15 in der Wanne 
'l l^^^Vbrgf s^HfefC wobei weiterhin ein elektromagneti^*^ 
sches Ventil 114 in der Ozonabgasleitung 47 zwischen 
der Wanne 1 1 und dem Geblase 50 vorgesehen ist Beim 
AblaBschritt 7 fiir das Ozonwasser wird das Ventil 114 
verriegelt gehalten. so daB der Wasserdampf in der 
Wanne 11 verbleibt. 

GemaB Fig. 1 1 erfolgt der AblaBschritt 7 fur das 
Ozonwasser bei der zweiten Abwandlung in der folgen- 
den Sequenz: 

Das Ventil 114 wird zu Beginn geschlossen. was ver- 
hindert daB Ozongas mil Wasserdampf in den Katalysa- 
tor 51 eintreten kann. In den anderen Schritten, also 
wahrend der Schritt 7 nicht durchgefuhrt wird, verbleibt 
das Ventil 114offen. 

Wie in der ersten Ausfiihrungsform wird das Ozon- 
wasser durch das zweite Heizelement 45 erhitzt um das 
Ozongas freizusetzen. Dann wird das Reinigungswasser 
von der Duse 44 eingespruht um den Wasserdampf ab- 
zukuhlen. Wenn der Feuchtigkeiissensor 115 in der 
Wanne 11 einen enisprechenden Feuchtigkeiisabfall er- 
faBt wird das Ventil 1 14 gedffnet und das Geblase 50 in 
Betrieb gesetzt um das Ozongas in den Katalysator 51 
zu fordern. Durch den Katalysator 51 wird dann das 



13 



DE 41 02 055 Al 



Ozongas unschadlich gemacht, bevor es endgultig ins 
Freie abgeblasen wird 

Bei der zweiten Abwandlung verbleibt das Ventil U4 
geschlossen und das Geblase 50 abgeschaltet. bevor 
nicht die Feuchtigkeit in der Wanne 1 i auf einen an- 5 
nehmbaren Pegel wahrend des Abgabevorgangs fur das 
Ozonwasser abgesunken ist. so daB kein Wasserdampf 
in den Katalysator 31 gelangen kann. Das Ozongas wird 
somit wirksamer enigiftet und die Standzeit des Kataly- 
sators 51 wird erheblich verbessert. ,0 

Fig, 12 zeigt eine dritte Abwandlung, bei der eine 
Anzahl von Riihrelementen I US in Form von kleinen 
Rotoren oder dergleichen in der Wanne 1 1 vorgesehen 
ist, urn wahrend des Aufheizens des Ozonwassers mit- 
tels des zweiten Heizelementes 45 zusammen zu arbei- 15 
ten. Die Bewegung der Ruhrelemente 1 16 kann die Ab- 
spaltung von Ozongas aus dem Ozonwasser wahrend 
des Aufheizens des Ozonwassers in der Wanne 1 1 anre- 
gen. so daQ die ProzeBzelt verkurzt wird. 

In den Fig. 13 un<j I.4 ist eine vierte Ausfuhrungsform 20 
der vorliegenden Erfindung dargestellt. GemaQ Fig. 13 
ist die Reinigungs- und Desinfektionswanne 1 1 zur Auf- 
nahme eines zu reinigenden und zu desinfizierenden En- 
doskopes vorgesehen. In einem oberen Bereich^der 
Wanne 1 1 ist einen Haltevorrichtung 136 zur Aufnahme 25 
des Endoskopes 38 vorgesehen. Zusatzlich sind in der 
Wanne 1 1 ein AnschluB 64 zum AnschluB an jede Kana- 
larl des Endoskopes 38 zur Wasserzufuhr, die Reini- 
gungsduse 44 zum Bespruhen des Endoskopes 38 mit 
Wasser. ein AusIaBanschluB 138 und der Schwimmer- 30 
schaher 40 zur Erfassung des Wasserpegels vorgesehen. 

Der AnschluB 138 ist mit der Ozonabgasieitung 47. in 
der das Geblase 50 angeordnet ist, verbunden und die 
Leitung 47 ist wiederum mit dem Katalysator 51 in Ver- 
bindung, dessen AuslaB mit der Umgebung in Verbin- 35 
dung steht 

Am Boden der Wanne 1 1 ist das zweite Heizelement 
45 zur Erhitzung des Wassers in der Wanne 1 1 angeord- 
net 

Die ubrigen Leitungen, welche sich von der Wanne 1 1 40 
aus erstrecken sind eine Wasserumlaufleitung 140, eine 
Ruckfuhrleitung 35a, eine AblaBleiiung 53a, eine Ozon- 
wasserzufuhrleilung 31a, eine Desinfektionsleitung 12a. 
einen HeiBwasserzufuhrleitung 142 und eine Luftzu- 
fuhrleitung 144. 45 

,^...^%Die.Xeitung-l4O-steht"au5gehend--^^v0n^de^ 
aber die Pumpe 42 mit dem AnschluB 64 und der Duse 
44 in Verbindung. Durch Betatigen der Pumpe 42 wird 
das Wasser in der Wanne 11 sowohl dem AnschluB 64 
alsauchder Duse44zugefuhrt. 50 

Die AblaBleitung 53a weist das AbiaBventil 56 und die 
AblaBpumpe 57 auf. um verbrauchtes Reinigungswasser 
aus der Wanne 11 einem externen AbfluBsystem zuzu- 
fCihren. 

Die Ozonwasserzufuhrleitung 31a dient zur Zufuhr 55 
von Ozonwasser aus dem Kontaktturm 15 in die Wanne 
1 1 und ist mil dem Zufuhrventil 30 ausgestattet 

Der Kontaktturm 15 nimmt Ozon von dem Ozonisie- 
rer 21 iiber den Diffusor 26 aus pordsem Material auf 
und kontaktiert das Ozongas mil Wasser vom loneniau- eo 
scher 3, um Ozonwasser oder ozonisiertes Wasser bzw. 
ozonhaltiges Wasser zu erzeugen. Der Ozonisierer 21 
erhalt Sauerstoffgas von der Sauerstoffflasche 19 iiber 
das Ventil 23 und verarbeitet dieses Sauerstoffgas zur 
Erzeugung von Ozon. Die Konzentration des Ozonga- 65 
ses wird durch das MeBger^t 29 gemessen. Der Ozoni- 
sator kann beispielsweise ein Stummeniladungsverfah- 
ren (silent discharge method) unier Verwendung von 
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Sauersioff benutzen. um das Ozon zu erzeugen. Es sind 
auch andere Verfahren denkbar. beispielsweise eine op- 
tische Reaktionsmethode, ein Hochfrequenz-Elektroly- 
severfahren oder dergleichen, um das Ozon zu erzeu- 
gen. Weiierhin kann eine sogenannie Festpolymer- 
Elektrolyse verwendet werden. bei der ein elektrolyti- 
scher Film aus einem festen Polymer (beispielsweise 
eine positive lonentauschermembran aus einem fluor- 
haltigen Material) zwischen zwei Elektroden sandwich- 
artig eingeschlossen ist, wobei Reinwasser der positiven 
Seite zugefuhrt wird Hierbei wird der Ozon aus dem 
Reinwasser durch Elektrolyse erzeugt und ist von daher 
remer als dasjenige Ozon, das durch herkommliche Ent- 
ladungsverfahren erzeugt wurde. 

Der lonentauscher 3 ist uber das ersie Dreiwegeven- 
til 2 mit der Wasserquelle 1 verbunden. Der Kontakt- 
turm 15 beinhaliet den Schwimmschalier 18 zur Erfas- 
sung des Wasserstandes und weist die OzonausIaBlei- 
tung47auf. 

Die Ozonwasser- Zirkulationsleitung 35a ist fiir einen 
Kreislauf des Ozonwassers vorgesehen. bei dem das 
Ozonwasser von dem Kontaktturm 15 uber die Leitung 
,^31a dex„Wanne 1 1 und„von dort zuriick zu dem Kontakt- 
turm 15 zur Ruckgewinnung und erneuten Verwendung 
gef uhrt wird Die Leitung 35a ist zwischen die Wanne 1 1 
und den Konlaklturm 15 geschaltet und weist das Ventil 
36 und die Umwalzpumpe 37 auf. 

Die HeiBwasserzufuhrleitung 142 ist an den HeiBwas- 
sertank 9 angeschlossen, der wiederum mit einer ab- 
zweigenden Leitung in Verbindung steht. welche von 
dem zweiten Dreiwegeventil 5 iiber die Wasserzufuhr- 
leitung 12a veriaufi. Wenn die ersten und zweiten Drei- 
wegeventile 2 und 5 geoffnet sind zur Wasserzufuhrlei- 
tung 12a und dem HeiBwassertank 9 hin. stromt Wasser 
von der Wasserquelle 1 in den HeiBwassertank 9. In dem 
HeiBwassertank 9 wird das Wasser durch das ersie 
Heizelement 13 erhitzt, Weiterhin ist der Schwimm- 
schalier 58 in dem HeiBwassertank 9 zur Oberwachung 
der Fullstandshdhe vorgesehen. Das Wasser aus dem 
HeiBwassertank 9 wird der Wanne 11 zugefuhrt, wenn 
das Ventil 10 in der HeiBwasserzufuhrleitung 142 geoff- 
net wird. 

Luft von der Luftzufuhrleitung 144 der Luftpumpe 46 
wird uber den AnschluB 64 in den Kanal oder die Kanale 

des Endoskopes 38 gefordert. 

Die Wanne 11 ist luftdicht versiegetl.^um d^^^ 
von Ozongas zu verhihdern. In den Leitungen befinden 
sich Riickschlagventile 146 oder andere Fluidsteue- 
rungs- oder Ruckstromverhinderungseinrichtungen. 

Der Betrieb der Reinigungs- und Desinfektionsvor- 
richtung mit obigem Aufbau wird nun unter Bezug auf 
das Zeitdiagramm von Fig. 14 naher eriautert. Im Be- 
trieb sind ein Vorbereitungsschritt, ein Reinigungs- 
schritt, ein Kuhlschritt und ein Desinfektionsschritt hin- 
tereinander vorgesehen. welche alle uber ein in der 
Zeichnung nichi dargestelltes zentrales Steuersystem 
gesteuert werden. 

Nachfolgend wird nun der Vorbereitungsschritt na- 
her eriautert. Vor dem Starten der Desinfektionsvor- 
richtung werden die ersten und zweiten Dreiwegeventi- 
le 2 und 5 in die Wasserzufuhrstellung geschaltet. um 
Wasser von der Wasserquelle 1 in den HeiBwassertank 
9 zu fordern. Wahrend die Desinfektionsvorrichtung 
nicht verwendet wird. also beispielsweise bei Nacht^ 
wird das Wasser in dem HeiBwassertank 9 durch Be- 
trieb der zweiten Heizeinrichtung 13 erhitzt. Eine be- 
stimmte Menge des heiBen Wassers, beispielsweise no- 
tig fiir den Betrieb eines Arbeitstages verbleibt aufge- 
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heizt und gespeichert 

Nachfolgend wird der Ablauf des Reinigungsschrittes 
erlautert. In der ersten Halfte dieses Schrittes wird das 
zweite Dreiwegeventii 5 auf Seite d^r Wasserzufuhrlei- 
tung 12a geschaltet, wohingegen das erste Dreiwege- 
ventii 2 in der Wasserzufuhrstellung bleibt, um normal 
temperiertes Wasser von der Wasserquelle 1 uber die 
Zufuhrleitung 12a direkt in die Wanne 11 zu fordern. 
d. h. fur gewcihnlich hier einzuspruhfen. Gleichzeitig wird 
die Reinigungspumpe 42 angetrieben, um das normal 
temperierte Wasser in der Zirkulationsleitung 140 zu 
fordern, Wenn danach das AbtaBventii 56 der AblaBlei- 
tung 53a geoffnet und die Pumpe 57 betrieben wird, 
wird gebrauchtes Reinigungswasser aus der Wanne 11, 
welches mit einer Schmutzfracht beladen ist zu einem 
nicht dargestellten AblaBsystem gefordert, so da& die 
Entsorgung von intensivem und starkem Schmutz si- 
chergestellt ist. 

In der zweiten Halfe des Reinigungsschrittes wird das 
Ventil 10 geoffnet, wohingegen das erste Dreiwegeven- 
tii 2 geschlossen wird, um das HeiBwasser aus dem 
HeiBwassertank 9 uber die Zufuhrleitung 142 der Wan- 
ne 11 zuzufiihren. Hierbei verbleibt das AblaBventil 56 
geschlossen und die Pumpe' 57 aiiBer Betriebr Wenn dfe 
Pumpe 42 betrieben wird. zirkuliert das heiBe Wasser in 
der Wanne 11 und der Leitung 140. so daB AuBenseite 
und Innenseite des Endoskopes 38 gereinigt werden. 
Die Verwendung von heiBem Wasser zur Abreinigung 
des Endoskopes 38 bewirkt eine hohere Reinigungska- 
pazitat als bei normal temperiertem Wasser und stellt 
a'uch die Entfernung von hartnackigen Verunreinigun- 
gen sicher. Das heiBe Wasser wird auf einer bestimmten 
Temperatur durch Hitzestrahlung von dem zweiten 
Heizelement 45 gehalten. Hierbei kann dem Reini- 
gungswasser auch noch ein geeignetes Reinigungsmittel 
zugefijgt werden, um den Reinigungseffekt zu verbes- 
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SchlieBlich wird das AblaBventil 56 in der Wasserab- 
laBleitung 53a geoffnet und die WasserablaBpumpe 57 
wird betrieben. um das gebrauchte Reinigungswasser 40 
aus der Wanne 11 uber die Leitung 53a zu einem exter- 
nen AbfluBsystem zu fordern. 

Nachfolgend wird der Kuhlschriit eriautert Die er- 
sten und zweiten Dreiwegeventile 2 und 5 werden auf 
die Wasserzufuhrseite geschaltet bzw. die Seite der 45 
'3^iWasserzufuhrleitung-12a~geschaltet, um einen Spriihne- 
bel von normal temperiertem Wasser von der Wasser- 
quelle 1 uber die Leitung 12a in die Wanne 11 einzubrin- 
gen. Das eingespriihte Wasser verringert die Tempera- 
tur und den Feuchtigkeitsgehalt in der Wanne 11. Ge- 50 
nauer gesagt. der Wasserdampf in der Wanne 11, in der 
eine HeiBdampf atmosphere von ungefahr 60*0 von 
dem vorhergehenden HeiBwasserreinigungsschritt 
herrscht, wird durch das Einspriihen von normal tempe- 
riertem Wasser kondensiert. so daB Temperatur und 55 
auch Feuchtigkeit drastisch abnehmen. Hierdurch kann 
der Desinfektionsschritt mit Ozon, der nachfolgend 
durchgefiihrt wird, wirksamer durchgefiihrt werden. 

Der Ablauf des Desinfektionsschrittes wird nun erlau- 
tert. Das erste Dreiwegeventii 2 wird auf die Seite des eo 
lonentauschers 3 zur Zufuhr von Wasser in den lonen- 
tauscher 3 geschaltet. Im lonentauscher behandeltes 
Wasser wird dann dem Kontaktturm 15 zugefuhrt. 
Durch Offnen des Ventils 23 stromt Sauerstoff aus der 
Sauerstoffflasche 19 in den Ozonisierer 21. Das hier er- 65 
zeugte Ozongas wird von dem Diffusor 26 in das Wasser 
in dem Gas/Flussigkeits-Kontaktturm 15 abgegeben. 
Der Diffusor 26 ist aus porosem Material, um das Ozon- 



gas in Form von Feinstblaschen abzugeben. so daB die 
Losung des Ozons im Wasser verbessert ist Das ozon- 
haltige oder ozonisierte Wasser wird dann uber die 
Ozonwasserzufuhrleitung 31a der Wanne 11 zugefiihrt. 
wenn das zugehdrige Ventil 30 gedffnet wird. Da der 
Kontaktturm 15 hoher als die Wanne 11 angeordnet ist. 
kann das ozonisierte Wasser ohne Schwierigkeiten un- 
ter Schwerkrafteinflufl in die Wanne 1 1 strdmen. 

Wenn die fCreislaufpumpe 37 in der Leitung 35a und 
das Ruckgewinnungsventil 36 betrieben bzw. geoffnet 
werden, kehrt das Ozonwasser aus der Wanne 1 1 uber 
die Leitung 35a zuruck in den Kontaktturm 15, um die 
Ozonkonzentratioh in der Reinigungs- und Desinfek- 
tionswanne 1 1 wieder zu erhohen. Das Ozonwasser, das 
in dem Kontaktturm 15 so wieder aufbereitet worden 
ist, wird dann wahrend des Kreislaufs wieder der Wanne 
11 zugefuhrt. 

Der Desinfektionsvorgang wird unter Verwendung 
des Ozonwassers durchgefiihrt. welches zwischen der 
Wanne 11 und dem Kontaktturm 15 zirkuliert, so daB 
die Ozonkonzentration wirksam hochgehalten wird. So- 
mit kann die Ozonkonzentration. die sonst wahrend des 
Desinfektionsvorganges abnimmt durch diesen Kreis- 
lauf auf einem bestimmten Wert gehalten werden. so 
daB der Sterilitatseffekt sichergestellt ist. 

Ozongas, das aus dem Ozonwasser in der Wanne 1 1 
und/oder dem Kontaktturm 15 entweicht, wird durch 
das Geblase 50 uber die Leitung 47 in den Ozonkataly- 
sator 51 gefordert, dort unschadlich gemacht und abge- 
geben. Das nach dem Desinfektionsprogramm vorlie- 
gende ozonhaltige Wasser wird von der WasserablaB- 
leitung 52a abgezogen und kann nach entsprechender 
Aufbereitung entweder in ein nicht dargestelltes Kanal- 
system abgelassen werden oder aber aufgrund der un- 
kritischen Entsorgungseigenschaften direkt abgelassen 
werden. 

Am Ende sowohl des Reinigungs-, Kuhl- oder Desin- 
fektionsschrittes wird die Pumpe 46 betrieben. um Luft 
(iber die Luftzufuhrleitung 144 in den Kanal oder die 
Kanaie des Endoskopes 38 einzufordern, so daB verblei- 
bendes Reinigungswasser. Kiihlwasser oder Ozonwas- 
ser aus dem Kanal oder den Kanalen ausgetrieben wird. 

In der vierten Ausfiihrungsform kann das Geblase 50 
verwendet werden, um den Wasserdampf gewaltsam 
aus der Wanne 1 1 zur AuBenseite zu fordern, um einen 
Kuh ivGrgang"Zu bewirken.^so daS- die-Temp^^^^ 
die Feuchtigkeit in der Wanne 11 verringert wird. 

Fig. 15 zeigt eine Abwandlung der vierten Ausfiih- 
rungsform, bei der einen Kuhleinheit 148 zur Zufuhr 
von kalter Luft in die Wanne 1 1 vorgesehen isL Genauer 
gesagt. im Kuhlschriti wird die Kiihleinheit 148 betrie- 
ben. um kalte Luft in die Wanne 11 einzubringen, um 
diese bzw. deren Innenraum zu kiihlen. wahrend das 
Abgasgeblase 50 lauft. so daB Temperatur und Feuch- 
tigkeit in der Wanne 1 1 schnell verringert werden kdn- 
nen. 

Eine fiinfte Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung ist in den Fig. 16 bis 19dargestellt. 

Hierbei zeigt Fig. 16 schematisch die Anordnung ei- 
ner Endoskopreinigungs- und Desinfektionsvorrichtung 
301, wobei mit dem Bezugszeichen 302 eine Wanne zur 
Aufnahme eines zu reinigenden und desinfizierenden 
Endoskopes 38 bezeichnet ist. Die Wanne 302 ist in 
einen oberen und einen unteren Abschnitt unterteilt. 
namlich in eine Reinigungskammer 304 und einen Reini- 
gungswassertank 305. Die Reinigungskammer 304 weisi 
eine Tragervorrichtung 306 auf. welche geeignet ausge- 
bildet ist. das zu reinigende und zu desinfizierende Ob- 
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jekt, also insbesondere das Endoskop 33 aufzunehmen. 
Weiterhin ist ein AnschluB 307 vorgesehen. mit dem 
Reinigungswasser und Luft in die Kanale des Endosko- 
pes 38 einbringbar sind. sowie eine Spruhduse 308 zum 
Aufspruhen des Reinigungswassers auf das Endoskop 5 
38. Die Reinigungskammer 304 ist am oberen Ende mit 
einer AbiaQleitung 311 verbunden. in der sich ein Ab- 
gasgeblase 309 befindet. Die Leitung 311 ist uber ein 
elektromagnetisches Abgasventil 312 in zwei Zweige 
unterteilt, namlich eine Abgasleitung 311 a, welche di- 10 
rekt mit der Atmosphare verbunden ist und eine weitere 
Abgasleitung 3111b, welche noch eine Verarbeitungsein- 
heit 313 fiir Wasserstoffperoxid-Gas aufweist, mittels 
der das Wasserstoffperoxid-Gas unsch^dlich bzw, ungif- 
tig gemachi werden kann. Das Wasserstoffperoxid-Gas, 15 
welches in der Abgasleitung 311b stromt, kann durch die 
Verarbeitungseinheit 313 entsprechend behandelt wer- 
den, um als ungiftiges Gas an die Atmosphare abgege- 
ben werden zu konnen. 

Die Wanne 302 ^w^ist neben der Abgasleitung 311 20 
noch vier weitere Leitungen auf, namlich eine Kreislauf- 
leitung 315, eine WasserablaBleitung 316, eine Wasser- 
stoffperoxid-Zufuhrleitung 317 und eine Wasserzufuhr- 
leilung"318/""' ^ ^ "" 

Die Leitung 315 verlauft zu einer Umw^lzpumpe 321 25 
und ist in zwei Abschnitte 315a und 315b unterteilt, 
welche mit dem AnschluB 307 bzw. der Duse 308 in 
Verbindung stehen. Die Leitung 315a weist ein Auf/Zu- 
Ventil 322 auf und verlauft zu dem AnschluB 307. Wei- 
terhin ist ein erstes Richtungssteuerventil 327 an der 30 
stromaufw^rtigen Seite des Ventils 322 in der Leitung 
315a vorgeseheh. Die Leitung 315a ist ebenfalls mit dem 
ei-sten Richtungssteuerventil 327 an eine Zufuhr/AblaB- 
leitung 328 angeschlossen. 

Die WasserablaBleitung 316 weist eine Absaugpumpe 35 
323 auf und verlauft zu einem nicht naher dargestellten 
externen AbfluBsystem. 

Die Zufuhrleitung 317 ist vorgesehen, ein Oxidations- 
mittel, beispielsweise Wasserstoffperoxid (H2O2) in gas- 
formigem Zustand in die Reinigungskammer 304 der 40 
Wanne 302 zu fordem. Genauer gesagt, ein Wasser- 
stoffperoxidgas von einer entsprechenden Erzeugungs- 
vorrichtung wird uber die Gaszufuhrleitung 317 in die 
Wanne 302 gefordert. Hierzu ist die Zufuhrleitung 317 
mit einem Wasserstoffperoxidgas-Erzeuger 325 in Ver- 45 
- bindung, der somit mit der Reinigungsk^mrTier-oOS-deF- 
Wanne 302 iiber ein Ruckschlagventit 326 und die Gas- 
zufuhrleitung 317 in Verbindung sieht. 

Der Gasgenerator Oder -erzeuger 325 steht weiterhin 
uber ein elektromagnetisches Richtungssteuerventil 329 50 
mit einem Behalter330 zur Aufnahme flussigen Wasser- 
stoffperoxids in Verbindung. Der Behalter 330 ist mit 
dem Ventil 329 iiber eine Leitung 331 in Verbindung, 
welche sich zu dem Tank 305 der Wanne 302 erstreckt. 
Unter Verwendung des Richtungssteuerventils 329 55 
kann flussiges Wasserstoffperoxid von dem Behalter 
330 direkt dem Tank 305 der Wanne 302 zugefuhrt wer- 
den. 

Die Zufuhr/AblaBleitung 328, welche an dem Ventil 
327 angeschlossen ist, steht iiber ein zweites Ventil mit eo 
einer Luftpumpe333 und einer Unterdruckpumpe 334 
in Verbindung. Die Unterdruckpumpe oder Vakuum- 
pumpe 334 ist mit ihrer Forderseiie mil einer Dampfver- 
arbeitungseinheit 313 in Verbindung. 

Die Wasserzufuhrleitung 318 umfaBt weiterhin ein 65 
Wasserzufuhrventil 335 zur Zufuhr von Wasser von der 
Wasserquelle 1 zu dem Tank 305 der Wanne 302. In dem 
Tank 305 ist noch ein Heizeinrichtung 337 angeordnet. 



Nachfolgend wird das Endoskop 38 anhand von 
Fig. 17 naher erlSutert. GemslB Fig. 17 weist das Endo- 
skop 38 einen Luftzufuhrkanal 341. einen Wasserzufuhr- 
kanal 342 und einen Absaugkanal 343 auf, welche alle 
gemeinsam in einem Hauptkorper 340 angeordnet sind. 
Ein Luft- und Wasserzufuhrzylinder 344 fiir ein Luft/ 
Wasser- Umschaltventil unterbricht sowohl den Luftzu- 
fuhrkanal 341 als auch den Wasserzufuhrkanal 342. In 
den Zylinder 344 ist jedoch beim Reinigungsvorgang 
kein Ventilkorper eingesetzt. Weiterhin ist ein Absaug- 
zylinder 345 fiir ein Absaugschaltventil in dem Absaug- 
kanal 343 vorgesehen, wobei jedoch beim Reinigungs- 
vorgang ebenfalls kein Ventilkorper eingesetzt ist. Die 
tCan£lle 341 und 342 stehen an ihrem vorderen Ende mit 
einer Diise 346 in Verbindung, welche vom distalen En- 
de des Hauptkorpers 340 vorsteht. Das ruckwartige En- 
de des Kanals 341 ist mit einem LuftzufuhranschluB 347 
in Verbindung. Das ruckwartige Ende des Wasserzu- 
fuhrkanals 342 steht auf ahnliche Weise mit einem Was- 
serzufuhranschluB 348 in Verbindung. Der Absaugkanal 

343 mundet an seinem einen Ende mit einer Absaugoff- 
nung am distalen Ende des Hauptkorpers 340 und an 
seinem anderen Ende mit einem AbsauganschluB 350. 
Weiterhin ist noch eine Instrumenteneinftiroffnung 351 
vorgesehen, welche mit dem Absaugkanal 343 in Ver- 
bindung steht. 

Die Zylinder 344 und 345 am Endoskop 38, aus denen 
die Ventilkorper entfernt sind, sind mit einem AnschluB- 
stuck 352 losbar verbunden, welches wiederum mit ei- 
ner Zufuhr/Absaugleitung 353 in Verbindung steht. Die 
Leitung 353 weist abzweigende Leitungen 355a und 
355b zur Verbindung mit den entsprechenden Zylindern 

344 und 345 auf. Das andere Ende der Leitung 353 ist 
losbar mit dem AnschluB 307 an einer Seitenwand der 
Reinigungskammer 304 verbindbar. 

Nachfolgend wird die Arbeitsweise dieser so aufge- 
bauten funften Ausfiihrungsform naher erlautert. 

Der Betrieb umfaBt im wesentlichen eine rouiinema- 
Bige Reinigungs- und Desinfektionsprozedur, die fur ge- 
wohnlich am Ende eines Arbeitstages durchgefuhrt wird 
und eine intensive Reinigungs- und Desinfektionsproze^ 
dur, welche bei bestimmten Anwendungsfallen, bei- 
spielsweise Gruppenuntersuchungen im medizinischen 
Bereich durchgefuhrt wird. Diese beiden Prozeduren 
konnen durch eine nicht dargestellte Steuereinrichtung 

tgx; wa h 1 1* w e rde n^'^^-^-'^-^^^*-*-^^^^'^''^^'*^ 

Die routinemaBige Reinigungs- und Desinfektions- 
prozedur wird nun unter Bezug auf das Zeitdiagramm 
von Fig. 18 beschrieben. Das Zeitdiagramm zeigt die 
Schritte des Reinigens.Trocknens und der Desinfektion. 

Zunachst wird das Endoskop 38 in der Reinigungs- 
kammer 304 der Wanne 302 angeordnet, wobei, wie in 
Fig. 1 7 dargestellt, das AnschluBstuck 352 mit den bei- 
den Zylindern 344 und 345 verbunden wird. Die Leitung 
353 am AnschluBstuck 352 wird mit dem AnschluB 307 
in der Reinigungskammer 304 verbunden. 

Nach dieser Vorbereitung laufen die ubrigen ProzeB- 
schritte ab. Beim Reinigungsschritt wird das Wasserzu- 
fuhrventil 335 in der Leitung 318 geoffnet, um den Tank 
305 mit Wasser zu fullen. Die Umwalzpumpe 321 in der 
Umwalzleitung 315 wird dann betatigt. um Reinigungs- 
wasser in dem Tank 305 dem AnschluB 307 und der 
Spruhdiise 308 zuzufuhren. Das Reinigungswasser am 
AnschluB 307 stromt durch die Kanale 341, 342 und 343 
des Endoskopes 38, welches in der Reinigungskammer 
304 des Tanks 302 angeordnet ist 

Das Reinigungswasser, welches der Dtise 308 zuge- 
fuhrt wird. wird auf die auBeren Oberflacheri des Endo- 
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skopes 38 gespriiht. Das Reinigungswasser, welches in 
den Tank 305 zuruckfailt, wird dann uber die Leitung 
315 far Reinigungszwecke des auBeren und inneren des 
Endoskopes 38 umgewalzt. Bei Beglnn des Reinigungs- 
vorganges wird das Heizelement 337 in dem Tank 305 5 
mit Energie versorgt um das umgewalzte Reinigungs- 
wasser zu erhitzen, so daB die Reinigungswirkung ver- 
bessertwird. 

In der zweiten Haifie des Reinigungsschrittes wird 
die Pumpe 323 in Betrieb gesetzt, um das Reinigungs- 10 
wasser aus dem Tank 305 der Wanne 302 uber die Lei- 
tung 316 zu entfernen. Weiterhin werden das erste und 
zweite Richtuhgssteuerventil 327 und 332 auf Seiie der 
Leitung 328 sowie auf Seite der Pumpe 333 geschaltet 
wobei gleichzeitig die Pumpe 333 in Betrieb gesetzt 15 
wird, um iiber den AnschluO 307, die Zufuhr/Absauglei- 
tung 353 und das AnschluBstiick 352 Luft in die Kanale 
341 bis 343 einzublasen. welche hierdurch von Wasser 
befreit werden. 

Dieser Vorgang wird wahrend des nachfoigenden 20 
Trocknungsprozesses fortgesetzt. Auch das Heizele- 
ment 337 verbleibt wahrend des Trocknungsprozesses 
aktiviert. 

Beim Trockhen wird das Geblase 309 in der Leitung 
311 betatigt. wahrend das VentiJ 312 auf die Abgaslei- 25 
tung 311a umschaltet. Somit wird das Gas in der Reini- 
gungskammer 304 von der Leitung 311a abgegeben. 

Die Luft in der Wanne 302 wird durch das Heizele- 
ment 337 erhitzt, was eine Trocknung bewirkt. so daB 
die iuBeren Oberflachen des Endoskopes 38 abgetrock- 30 
net werden. Weiterhin zirkuliert die Luft durch die Ka- 
nale 341 bis 343 des Endoskopes 38, so daB das Wasser 
aus diesen Kanalen ausgetrieben wird. 

Wenn der Trocknungsvorgang abgeschlossen ist, be- 
ginnt die Desinfektionsprozedur unter Verwendung von 35 
Wasserstoffperoxidgas. 

Das Richtungssteuerventil 302 wird auf die Seite des 
Wasserstoffperoxidgas-Erzeugers 325 geschaltet. um ei- 
ne Verbindung mit dem Behalter 330 herzustellen. Eine 
beispielsweise 30%ige Wasserstoffperoxidldsung wird 40 
dem Erzeuger 325 zugefOhrt. wo sie erhitzt wird und als 
Wasserstoffperoxidgas vorliegt. Dieses Gas wird dann 
durch die Gaszufuhrleitung 317 der Reinigungskammer 
304 der Wanne 302 zugefuhrt. Das Ruckschlagventil 326 
verhindert hierbei eine Ruckwartsstromung des Reini- 45 
gungswassers xider-^oft^G as.^'so^'daB^r^GaSerzeijf e^^^^ — 
325 nicht beschadigt werden kanri. 

Nachdem die Reinigungskammer 304 der Wanne 302 
mit dem Wasserstoffperoxidgas gefiillt ist, werden die 
ersten und zweiten Ventile 327 und 332 fur eine Verbin- 50 
dung mit der Unterdruckpunpe 334 geschaltet. Die 
Pumpe 334 wird betatigt, um Luft aus den Kanalen 341 
bis 343 des Endoskopes uber die Leitung 328, den An- 
schluB 307, die Leitung 353 und das AnschluBstuck 352 
zu saugen. Dies bewirkt einen Unterdruck in den Kana- 55 
len 341 bis 343, so daB das Wasserstoffperoxidgas in der 
Reinigungskammer 304 uber die entsprechenden Ka- 
naloffnungen in diese Kanale 341 bis 343 einstromt. Das 
Gas wird hierbei von der Duse 346 und dem AnschluB 
347 in den Kanai 341 und von der Duse 346 und dem eo 
AnschluB 348 in den Kanal 342 eingesaugt, bevor es 
dann iiber den Zylinder 344 in die Leitung 353 gelangt. 
Weiterhin stromt das Wasserstoffperoxidgas von dem 
AnschluB 349, dem AnschluB 350 und der Offnung 351 in 
den Absaugkanal 343 und von dort durch den Zylinder 65 
345 in die Leitung 353. 

Im Ergebnis werden die Kanale 341 bis 343 vollstSn- 
dig mit Wasserstoffperoxidgas gefiillt. Danach werden 



sowohl der Betrieb des Gaserzeugers 325 als auch der 
Betrieb der Saugpumpe 334 beendet 

Das Wasserstoffperoxidgas verbleibt in den Kanalen 
341 bis 343 fiir eine festgelegte Zeitdauer lang, so daB 
eine vollstandige Desinfektion der Kanale und der Zy- 
linder zusammen mit den auBeren Obernschen des En- 
doskopes 38 sichergestellt ist 

Nach dem Desinfektionsvorgang wird das Abgasven- 
til 312 auf Seite der Verarbeitungseinheit 313 geschal- 
ten, um die Leitung 311 mit der Verarbeitungseinheit 
313 zu verbinden. Das Abgasgeblase 309 wird dann be- 
trieben, um das Wasserstoffperoxidgas aus der Wanne 
302 in die Wasserstoffperoxidgas-Verarbeilungseinheit 
313 zu fordern. Wenn die ersten und zweiten Ventile 327 
und 332 auf die Seite der Unterdruckpumpe 334 ge- 
schaltet werden und danach diese betatigt wird, wird das 
noch verbleibende Wasserstoffperoxidgas in den Kana- 
len 341 bis 343 des Endoskopes 38 ebenfails in die Verar- 
beitungseinheit 313 gefordert. 

Das Wasserstoffperoxidgas wird in der Verarbei- 
tungseinheit 313 in die unschadlichen Bestandteile H2O 
und O2 zerlegt und ins Freie abgegeben. 

Die Konzentration des Wasserstoffperoxidgases be- 
tragt ungefahr 0.5 ppm und eveniueile Restanteile in 
dem Endoskop 38 sind vemachlassigbar, da sie spontan 
ohne toxische Wirkung zerfallen. 

Die intensive Reinigungs- und Desinfektionsproze- 
dur. welche in Intervaiien kurzer Dauer. zum Beispiel 
bei Gruppenuntersuchungen durchgefiihrt wird, wird 
nun unter Bezug auf Fig. 19 beschrieben. Diese Proze- 
dur umfaBt im wesehtlichen einen Reinigungsschritt, ei- 
nen Desinfektionsschriu und einen SpOlschritt. 

Die Reinigung wird auf gleiche Art und Weise wie 
soeben beschrieben durchgefuhrt, wobei nachfolgend 
der Desinfektionsschritt erfolgt 

Beim Desinfektionsschritt wird das Wasserzufuhr- 
ventil 335 vvieder geoffnet, um den Tank 305 der Wanne 
302 mit Wasser zu fallen und ebenfails wird das Ventil 
329 auf die Seite der Wasserstoffperoxid-Zufuhrleitung 
331 geschaltet. um das Wasserstoffperoxid in fliissiger 
Phase direkt in den Tank 305 der Wanne 302 zu fordern. 
Das fliissige Wasserstoffperoxid in dem Behalter 330 ist 
eine 30%ige Verdiinnung und bei weiterer Verdiinnung 
mit Wasser aus dem Tank 305 in der Wanne 302 erfolgt 

.?*n.5j4?S5?^^^^ 21"^ 3% bis 10% 

"und die sVvefdun^^^^ b&sung wird in dem Tank 305 
zwischengespeichert 

Danach wird das Schaltventil 322 geoffnet und das 
erste Richtungsventil 327 wird auf die Seite des An- 
schlusses 307 geschaltet, um eine Verbindung mit der 
Reinigungskammer 304 herzustellen. Wenn die Um- 
walzpumpe 321 in der Umwalzleitung 315 betatigt wird, 
beginnt das verdiinnte flussige Wasserstoffperoxid im 
Tank 305 durch die Leitungen 315a und 315b der Lei- 
tung 315 zu dem AnschluB 307 und die Diise 308 zu 
flieflen. Das AuBere und Innere des Endoskopes 38 wer- 
den von dem niederkonzentrierten fliissigen Wasser- 
stoffperoxid desinfiziert. welches von dem AnschluB 307 
in die Kanale 341 bis 343 des Endoskopes 38 einge- 
spritzt und von der Diise 308 auf die auBeren Oberfla- 
chen des Endoskopes 38 gespriiht wird Es versteht sich, 
daB hierbei ein Abnehmen in der Konzentration des 
Wasserstoffperoxides in der Wasserstoffperoxid- Lo- 
sung, verursacht durch ein Mischen mit dem verbleiben- 
den Wasser auf dem Endoskop 38. welches nach dem 
Reinigungsvorgang noch nicht entfernt wurde vemach- 
lassigbar gering ist. Weiterhin kann die Konzentration 
des Wasserstoffperoxides vor Beginn des Desinfek- 
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tionsvorganges auf eine etwas hdhere Rate gesetzt wer- 
den. urn diese geringfugige zusatzliche Verdunnung 
kompensieren zu konnen. Die verdiinnte Wasserstoff- 
peroxid-Ldsung wird fur Desinfektion des AuBeren und 
Inneren des Endoskopes 38 verwendet, was einen hohe- 
ren Desinfektionseffekt als bei der Verwendung von 
Wasserstoffperoxidgas bewirkt. 

Am Ende des Desinfektionsvorganges wird die Ab- 
saugpumpe 316 der Absaugleitung betatigt, um das 
Wasserstoffperoxid-Wasser in dem Tank 305 zu entfer- 
nen. Gleichzeitig werden die ersten und zweiten Ventile 
327 und 332 auf die Seite der Leitung 328 und der Pum- 
pe 334 geschaltet. Die Pumpe wird in Betrieb gesetzt. 
um Luft uber den AnschiuB 307 und die Leitung 353 
bzw. dem AnschluBstiick 352 in die Kanale 341 und 343 
des Endoskopes zu fordern. so daB diese entwassert 
werden. 

Nach dem Desinfektionsvorgang erfolgt ein Spulvor- 
gang. Das Wasserzufuhrventil 335 wird wieder geoffnet, 
umt Wasser in den Xanjc 305 der Wanne 302 einzulasseni 
wobei nachfolgend die Umwalzpumpe 321 in der Lei- 
tung 315 in Betrieb gesetzt wird. um das Wasser aus 
dem Tank 305 uber die Leitung 315 dem AnschiuB 307 
und der Duse 308 zuzufiihren. Das Wasser wird dann 
von dem AnschiuB 307 in die Kanale 341 bis 343 des 
Endoskopes 38 gefordert und von der Diise 308 uber die 
auBere Oberflache des Endoskopes 38 gespruht. so daB 
das Innere und AuBere des Endoskopes 38 gleichzeitig 
gespult werden. Danach werden das erste und zweite 
Ventil 327 und 332 auf die Seite der Leitung 328 und die 
Seite der Pumpe 334 geschaltet und die Lufipumpe 333 
wird betrieben, um Luft von dem AnschiuB 307 uber die 
Leitung 353 und das AnschluBstiick 352 in die Kanale 
341 bis 343 des Endoskopes 38 zu fordern. Dies hat zur 
Folge. daB verbleibendes Wasser in diesen Kanilen aus- 
getrieben wird. 

Bei der erwahnten Anordnung kann zusatzlich zu der 
roulinemaBigen Desinfekiionsprozedur, welche ein 
Wasserstoffperoxidgas verwendei, eine Desinfektions- 
prozedur zum Einsatz gelangen, bei der eine niederkon- 
zentrierte Wasserstoffperoxid-Losung verwendet wird. 

Beim Desinfektionsschritt unter Verwendung einer 
niederkonzentrierten Wasserstoffperoxid-Losung kann 
der Behalter 330, der fur gewohnlich wahrend der Des- 
infektion mit Wasserstoffperoxidgas verwendet wird 
cben f J S'eiHgt:se tz t-w erclen:-- - — '-"^^^^^ 

Bei der funften Ausfuhrungsform kann das Spruhen 
der Wasserstoffperoxid-Flussigkeit von der Duse 308 
iiber das Endoskop 38 wahrend des Reinigungsvorgan- 
ges durchgefuhrt werden. Dies stellt eine weitere Ver- 
besserung des Abreinigens aufgrund der oxidierenden 
Wirkung der Wasserstoffperoxid-Losung dar. Vorzugs- 
weise umfaBt die Reinigungsprozedur die folgende Se- 
quenz: Reinigung mit Wasser — Reinigung mit flussi- 
gem Wasserstoffperoxid — Trocknen — Reinigen mit 
Wasserstoffperoxidgas. 

Die Anordnung der Kanale ist nicht auf das Anschau- 
ungsbeispiel gemSB Fig. 17 beschrankt; es sind auch an- 
dere Anordnungen oder VerlSufe der Kanale im Endo- 
skop 38 moglich, wobei diesen anderen Anordnungen 
Oder Verlaufen durch entsprechende Ausgestaltung der 
AnschluBteile, also beispielsweise dem AnschluBstuck 
352 Rechnung getragen werden muB. 

Fig. 20 zergt eine Abwandlung der funften Ausfuh- 
rungsform, bei der ein Konzentrationssensor 360 vorge- 
sehen ist. die Konzeniration des Wasserstoffperoxidga- 
ses in der Reinigungskammer 304 der Wanne 302 zu 
erfassen. 
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Beim Desinfektionsvorgang wird die Konzentration 
des Wasserstoffperoxidgases in der Reinigungskammer 
304 beim Einbringen dieses Gases in die Reinigungs- 
kammer 304 erfaBt. Wenn die Konzentration einen be- 
stimmten Wert erreicht hat. der fur die Desinfektions- 
zwecke ausreichend ist, werden die ersten und zweiten 
Richiungssteuerventile 327 und 332 fur eine Verbindung 
mit der Unterdruckpumpe 334 geschaltet Danach wird 
die Pumpe 334 in Betrieb gesetzt. so daB die Kanale 341 
bis 343 des Endoskopes 38 unter Unterdruck stehen und 
das Wasserstoffperoxidgas ansaugen. wobei das Gas 
gleichzeitig auch aus der Reinigungskammer 304 abge- 
saugt wird. Wenn danach die bestimmte Konzentration 
erreicht worden ist, werden der Gaserzeuger 325 und 
die Pumpe 334 angehalien und verbleiben fiir eine be- 
stimmte Zeit im abgeschalteten Zustand. 

Bei der Erfassung eines Konzentrationsabfalls im 
Wasserstoffperoxidgas in der Reinigungskammer 304. 
was durch den Sensor 360 erfolgt. wird der Gaserzeuger 
20 325 wieder in Betrieb gesetzt. um die Wasserstoffper- 
oxidgas- Konzentration wieder auf den bestimmten 
Wert zu bringen. um die Desinfektion fortfuhren zu 

konaen ^ 

Diese Modifikation eriaubt es dem Sensor 360, die 
Konzentration des Wasserstoffperoxidgases in der Rei- 
nigungskammer 304 zu erfassen, so daB die Zeitsteue- 
rung beim Einbringen des Wasserstoffperoxidgases in 
die Kanale 341 bis 343 moglich gemacht wird und die 
Konzentration des Wasserstoffperoxidgases kann auf 
30 einem bestimmten fiir die Desinfektion notigen Pegel 
gehalten werden. 

Weiterhin kann die Konzentration des Wasserstoff- 
peroxidgases in der Wanne 302 auf einen bestimmten 
Wert gehalten werden, so daB eine wirksame Desinfek- 
tion auch uber langere Zeitraume hinweg sichergestellt 
ist, 

Weiterhin wird die Pumpe 334 betatigt, wenn die 
Konzentration des Wasserstoffperoxidgases in der Rei- 
nigungskanmer 304 einen bestimmten Wert erreicht hat, 
40 so daB die Konzentration des Gases in den Kanalen 341 
bis 343 und auch in der Reinigungskammer 304 auf- 
rechterhalten werden kann. Somit besieht nicht der 
Nachteil, daB beim Einschalten der Vakuumpumpe 34, 
wenn die Konzentration des Wasserstoffperoxidgases 
45 n j>ch gering ist, die Konzentration gering tlleifet und^ejiif* 
"""unpnijgende Desinfektion erfolgt. - — 

Der Wasserstoffperoxidgas- Erzeuger kann in jeder 
anderen bekannten Art und Weise aufgebaut werden 
und ist nicht auf die dargestellte und beschriebene Aus- 
fuhrung beschrankt 

Da bei dieser Abwandlung weiterhin der EinlaB der 
Pumpe 333 mit der Wanne 302 uber eine Umwaizleitung 
370 in Verbindung steht, wie in Fig. 20 dargestelh. kann 
bei Betrieb der Pumpe 333 heiBe Luft in der Reinigungs- 
wanne 302 durch das Endoskop 38 eingesaugt und in die 
Wanne 302 zuriickzirkuliert werden, so daB die Desin- 
fektion des Endoskopes 38 noch weiter verbessert wer- 
den kann. 
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Patentanspruche 

1. Desinfektionsvorrichtung fiir Endoskope mit ei- 
nem Aufnahmebehalter zur Aufnahme eines Endo- 
skopes. gekennzeichnet durch: 
Erzeugungsvorrichtungen (21; 325) fiir oxidieren- 
des Gas zur Erzeugung eines oxidierenden Gases, 
welches zur Desinfektion des Endoskopes (38) ver- 
wendet wird; 
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Zufuhrvorrichtungen (31; 317) zur Zufuhr des oxi- 
dierenden Gases von den Erzeugungsvorrichtun- 
gen (21 ; 325) zu dem Aufnahmebehaltjer (1 1 ; 302); 
Entfemungsvorrichtungen (51; 313) fur das oxidie- 
rende Gas zum Verarbeiten und Entfernen des oxi- 5 
dierenden Gases, welches in den Aufnahmebehalte- 
ren (11; 302) verwendet wurde; und 
Absaugvorrichtungen (42; 334) zur Erzeugung ei- 
nes Unterdrucks in wenigsteris einem Kanal des 
Endoskopes (38). j 0 

2. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Absaugvorrichtun- 
gen (42; 334) eine Absaugpumpe (42; 334) umfassen, 
welche mit dem wenigstens einen Kanal des Endo- 
skopes (38) verbindbar ist 1 5 

3. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch t oder 

3. dadurch gekennzeichnet, daQ die Erzeugungsvor- 
richtungen (21 ; 325) fur das oxidierende Gas Vor- 
richtungen (21) zur Erzeugung von Ozongas umfas- 
sen. 20 

4. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Erzeugungsvor- 
richtungen (21; 325) fiir das oxidierende Gas Ein- 
richtungen (325) zur Erzeugung von Walserstoff"" " 
peroxidgas umfassen. 25 

5. Desinfektionsvorrichtung fur Endoskope mit ei- 
nem Aufnahmebehalter zur Aufnahme eines Endo- 
skopes, gekennzeichnet durch: 
Speichervorrichtungen (330) zur Speicherung fliis- 

• sigen Wasserstoff peroxides; 30 
Erzeugungsvorrichtungen (325) fur Wasserstoff- 
peroxidgas. welche mit den Speichervorrichtungen 
(330) zur Erzeugung von Wasserstoffperoxidgas 
verbunden sind; 

Vorrichtungen (331) zur Versorgung des Aufnah- 35 
mebeh^lters (302) mit flussigem Wasserstoffper- 
oxid aus den Speichervorrichtungen (330); 
Vorrichtungen (317) zur Versorgung des Aufnah- 
mebehalters (302) mit dem Wasserstoffperoxidgas 
von den Erzeugungsvorrichtungen (325); und 40 
Vorrichtungen (329) zum Schalten der Zufuhr des 
flussigen Wasserstoffperoxides und des Wasser- 
stoffperoxidgases. 

6. Desinfektionsvorrichtung fur Endoskope mit ei- 
nem Aufnahmebehalter zur Aufnahme eines Endo- 45 

^-skopesi^^ Erzeugungsvorrichtung^en" zum Erzeugen 
von Ozongas, welches zur Desinfektion des Endo- 
skopes verwendet wird und Ozonwassererzeu- 
gungsvorrichtungen zur Erzeugung ozonisierten 
Wassers aus dem Ozongas, gekennzeichnet durch: 50 
Speichervorrichtungen (15) zur Speicherung des 
erzeugten ozonisierten Wassers; 
Zufuhrvorrichtungen (31) zur Versorgung des Auf- 
nahmebehalters (11) mit dem ozonisierten Wasser 
aus den Speichervorrichtungen (15); 55 
Ruckgewinnungsvorrichtungen (35, 37) zum Sam- 
meln des ozonisierten Wassers aus dem Aufnahme- 
behalter (11) in den Speichervorrichtungen (15) fur 
Ruckgewinnungszwecke; und 

Ozonentfernungsvorrichtungen (51) zum Verarbei- eo 
ten des Ozongases, welches in den Speichervorrich- 
tungen (15) fiir ozonisiertes Wasser und dem Auf- 
nahmebehalter (11) erzeugt wurde, um die Toxizi- 
tat des Ozongases zu neutralisieren. 

7. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch 6, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB das Endoskop (38) we- 
nigstens einen Kanal aufweist und daB die Zufuhr- 
vorrichtungen (31) Vorrichtungen (33) aufweisen. 
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mit denen der wenigstens eine Kanal des Endosko- 
pes (38) mit dem ozonisierten Wasser versorgbar 

ist. , 

8. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 
7. gekennzeichnet durch Gasdiffusoreinrichtungen 
(26) in den Speichereinrichtungen (15) fiir das ozo- 
nisierte Wasser, un das Ozongas von den Ozoner- 
zeugungsvorrichtungen (21) mit Wasser zu mi- 
schen; Abgasvorrichtungen (1 10, 111) fur das Ozon- 
gas in den Speichervorrichtungen (15) und dem 
Aufnahmebehalter (11); und Ozongasriickgewin- 
nungsvorrichtungen (120, 121) an den Abgasvor- 
richtungen (110, 111) und den Diffusorvorrichiun- 
gen (2fi). um das Ozongas von den Abgasvorrich- 
tungen fiir Ruckgewinnungszwecke in die Spei- 
chervorrichtungen (15) zuruckzufuhren, 

9. Desinfektionsvorrichtung nach eihem der An- 
spruche 6 bis 8, gekennzeichnet durch HeiBwasser- 
reinigungsvorrichtungen (9) zum Reinigen des En- 
doskopes (38) mit heiBem Wasser und Kuhlvorrich- 
tungen zum Kuhlen der Innenseite des Aufnahme- 
behalters (11) mit dem Endoskop (38) darin nach 
dern Reinigen durch die HeiBwasserreinigungsvor- 
riclTiiungl[9) und vor dem Desinfektionsvorgang mit 
dem ozonisierten Wasser. 

10. Desinfektionsvorrichtung fur Endoskope mit ei- 
nem Aufnahmebehalter zur Aufnahme eines Endo- 
skopes, gekennzeichnet durch: 
Vorrichtungen zum Erzeugen von Dampf aus ozo- 
nisiertem Wasser, der zur Desinfektion des Endo- 
skopes (38) in dem Aufnahmebehalter (11) dient; 
und 

Vorrichtungen (51) zum Verarbeiten und Entfernen 
des Dampfes aus ozonisiertem Wasser in dem Auf- 
nahmebehalter (1 1) . 

11. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dampferzeu- 
gungsvorrichtungen Vorrichtungen zur Erzeugung 
von ozonisiertem Wasser, Vorrichtungen (31) zur 
Zufuhr des ozonisierten Wassers in den Aufnahme- 
behalter (11) und Heizvorrichtungen (45) zum Auf- 
heizen und Verdampfen des ozonisierten Wassers 
in dem Aufnahmebehalter (11) aufweisen. 

12. Desinfektionsvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dampferzeu- 
gungsvorrichtUngerFVorrichturrgert'^tfriCiifUht*'<^^^ 
Wasser in den Aufnahmebehalter (11), Heizvor- 
richtungen (45) zum Verdampfen des Wassers in 
dem Aufnahmebehalter (11) und Vorrichtungen 
(21, 132) zur Erzeugung von Ozongas und Zufuhr 
des Gases in den Aufnahmebehalter (1 1) aufweisen, 
so daB das Ozongas mit Wasserdampf in dem Auf- 
nahmebehalter (11) gemischt wird. 
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